Sgknad om tillatelse etter forurensningsloven -
Klargjaring av Johan Sverdrup fase 2 rgrledninger

RE-PM312-00468
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Johan Sverdrup fase 2 Dok. Nr.
Klargjgring av Johan Sverdrup fase 2 rgrledninger RE-PM312-00468
1 Innledning

Johan Sverdrup fase 2 skal bygges ut med feltene Avaldsnes, Kvitsgy og Geitungen. Denne sgknaden
omhandler bruk og utslipp av MEG og kjemikaliebehandlet vann i forbindelse med klargjgring av de nye
rgrledningene.

Installasjon og klargjering av ragrledningene er planlagt utfart i tidsrommet mellom mars 2021 og juni 2022.
Produksjonsoppstart av Johan Sverdrup fase 2 er forventet i siste halvdel av 2022.

| forbindelse med utbyggingen vil det bli installert 13 nye rgrledninger, 5 nye brannrammer, 5 nye umbilical og
en ny prosessplattform (P2). Rgrledningene vil knytte opp breannrammene med Johan Sverdrup feltsenter.
Rarledningene vil bli installert ved bruk av rgrleggingsfartayer, mens sammenkopling av rgrledningene pa
havbunn mot plattform og brannrammer vil utfgres av dykkere fra dykkerfartay.

| forbindelse med klargjgring og oppstart av rgrledningene vil det bli brukt kjemikalier som er i gul og grgnn
miljgkategori. Det er vurdert at utslippene vil gi meget begrensede miljgeffekter og ingen gkt belastning pa
gkosystemene i bergrte omréder.

2 Aktiviteter som omfattes av sgknaden

Falgende aktiviteter er inkludert i sgknaden:

Produksjonsrgrledninger
o Vannfylling, rengjgring og kalibrering
e Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brgnnramme
e Vanntgmming
e Trykktest (utslipp ved trykkavlastning)
e MEG-fjerning (som del av produksjonsoppstart)

Vanninjeksjonsrgrledninger
e Vannfylling
e Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brannramme
e Trykktest (utslipp ved trykkavlastning)
e Utskifting av vann (som del av produksjonsoppstart)

Gasslgft / gass-injeksjonsrgrledninger
e Vannfylling, rengjgring og kalibrering
e Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brannramme
e Trykktest (utslipp ved trykkavlastning)
e Vanntgmming

Klassifisering: Apen Status: Final Side 3 av 33



.

‘ ®
equinor %
Johan Sverdrup fase 2 Dok. Nr.

Klargjgring av Johan Sverdrup fase 2 rgrledninger RE-PM312-00468

Gass-injeksjonsrgrledninger
¢ Vannfylling, rengjgring og kalibrering
e Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brannramme
e Trykktest (utslipp ved trykkavlastning)
¢ Vanntgmming

Ferskvannet som brukes vil bli tilsatt oksygenfjerner, mens sjgvannet vil bli tilsatt en kjemikalie som inneholder
biocid, oksygenfjerner og fargestoff. MEG som brukes i produksjonsrarledningene vil bli tilsatt fargestoff. For &
ivareta et preserveringsbehov for rgrledningene som inneholder sjgvann, vil kiemikaliedoseringen ta hgyde for
inntil 2 &rs preservering. Fargestoff tilsettes for trykk/lekkasjetest.

MEG er planlagt brukt for tgrking av gassinjeksjonsrgrledninger, samt for & unngé hydratdannelse ved
oppstart.

Aktivitetene vil medfgre utslipp av kjemikalier som skal hindre korrosjon og begroing, og fargestoffer som
benyttes for sgk etter eventuelle lekkasjer under trykktesting. Kjemikaliene som er planlagt brukt er
miljgklassifisert som gule (miljgakseptable) eller granne (PLONOR). Utslipp av kjemikalier vil bli forsgkt
begrenset s langt praktisk mulig.

De forskjellige rarledningene for Johan Sverdrup fase 2 er listet opp nedenfor:

Multifase produksjonsrgrledninger:
o 14" rgrledning fra breannramme 16/3-Q til prosess plattform P2 (linje nr. BU015-UF-001)
e 14" rgrledning fra brannramme 16/3-0 til prosess plattform P2 (linje nr. BU015-UF-002)
e 14" rgrledning fra brennramme 6/5-K til prosess plattform P2 (linje nr. BU012-UF-001)
e 14" rgrledning fra breannramme 16/2-H til prosess plattform P2 (linje nr. BU0O04-UF-001)

Vanninjeksjonsrgrledninger:
e 16" rgrledning fra RP plattform til brennramme 16/3-P (linje nr. RU013-UF-001)
e 16” rarledning fra brannramme 16/3-P til brannramme 16/3-Q (linje nr. PU012-UF-002)
e 16” rgrledning fra brannramme 16/2-E til brannramme 16/2-H (linje nr. EU021-UF-002)
e 16" rgrledning fra RP plattform til brennramme 16/3-P (linje nr. RU013-UF-002)

Gas lgft / gass injeksjonsrgrledninger:
e 12" rgrledning fra RP plattform til brennramme 16/3-Q (linje nr. RU013-UF-003)
e 10" rgrledning fra RP plattform til breannramme 16/2-H (linje nr. RU033-UF-007)
¢ 10" rarledning fra RP plattform til breannramme 16/5-K (linje nr. RU018-UF-007)

Gassinjeksjonsrgrledninger:

e 10" rgrledning fra 10” ILT til brannramme 16/2-G (linje nr. GU011-UF-007)
e 10" rgrledning fra 12" ILT til brennramme 16/3-P (linje nr. PU030-UF-007)
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3 Feltbeskrivelse

3.1 Beliggenhet og lisensforhold

Johan Sverdrup ligger i den midtre delen av Nordsjgen ca. 160 km vest for Stavanger (3-1).
Vanndypet i omradet er mellom 110 og 120 m. En oversikt over rettighetshaverne er gitt i Figur
3-1. Lokalisering av Johan Sverdrup-feltet.
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Figur 3-1. Lokalisering av Johan Sverdrup-feltet.

Tabell 3-1. Rettighetshavere Johan Sverdrup Unit.

Rettighetshaver Andel (%)
Statoil Petroleum AS (operatar) 42,63
Lundin Norway AS 20,00
Petoro AS 17,36
Aker BP ASA 11,57
Total E&P Norge AS 8,44
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Utbyggingslgsning
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= 5 off 4-slot SPS
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Johan Sverdrup-feltet bygges ut i flere faser. Utbyggingen av fase 1 ble ferdig i 2019 og omfattet et feltsenter
med fire plattformer; boligplattform, prosessplattform, boreplattform og riser plattform. Plattformene er knyttet
sammen med broer. | tillegg er det etablert tre bunnrammer for injeksjon av produsert vann og sjgvann.
Eksport av olje og gass gar gjennom rgrledninger til henholdsvis Mongstad og Kéarstga. Feltet er forsynt med
kraft fra land.

Johan Sverdrup fase 2 gjelder utbygging av feltene Avaldsnes (brgnnramme 16/3 O, 16/3 P og 16/3 Q),

Kvitsgy (brennramme 6/5 K) og Geitungen (brgnnramme 16/2 H). Rarledningssystemet for Fase 2 bestar av
totalt 13 nye rgrledninger, med en total akkumulert lenge pad 106 km. Rgrdimensjonene er fordelt pa hhv 10”,
12", 14” og 16" rgrledninger. Det vil ogsa bli installert ny stramkabel fra land til feltsenteret.

— Phase 2 PIP Production
—— Phase 2 waler Iniection
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Figur 3-2. Johan Sverdrup fase 2 utbygging
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4 Beskrivelse av de omsgkte aktivitetene — 14 Produksjonsrer

4.1 Vannfylling, rengjering og kalibrering (2021)

Produksjonsrgrledninger er produsert som rar i rar, der ytterste rar er laget av karbonstél, mens innerste rar er
laget av 13 % krom materiale. Sistnevnte materiale er ikke sjgvannsbestandig.

Installasjon av rgrledningene er planlagt med oppstart i mars 2021. Etter at rgrene er installert pa sjgbunnen,
skal det sendes en serie med pigger gjennom rgrledningene. Piggene sendes fra avsendersluse til
mottakersluse, som er installert i hver sin ende av rgrledningene. Dette utfares ved & kople en slange fra fartgy
til avsendersluse og pumpe filtrert inhibert ferskvann for & drive piggene gjennom rgrledningene.

Luften som finnes i rerene, blir komprimert foran piggene og vil slippes til sjg ut av mottakerslusen nar trykket
inne i rgret overstiger statisk trykksgyle pga. vanndypet. Vannet mellom piggene vil ogsa slippes til sjg etter
hvert som piggene mottas i mottakerslusen. For & sikre at alle piggene har ankommet mottakerslusen vil opptil
20 % av rgrvolumet bli sluppet til sjg under vannfyllingsoperasjonen (overpumping). Overpumping er kun
relevant der en ikke oppnaér tilfredsstillende indikasjon pa at piggene er mottatt i mottakerslusen. Det tilsatte
kjemikalie er oksygenfjerner.

Vannmengden som slippes til sjg er beregnet til 665,2 m?, fordelt pa de 4 rgrledningene. Utslippene vil veere
fordelt over 5 lokasjoner, dvs. sjgbunn ved JSF og brannrammene O, Q, P og K. Varighet pa utslipp vil veere i
underkant av 0,5 dggn per rgrledning. Det vil veere ca 1,5 - 2 uker mellom operasjonene for den enkelte
rgrledning/brgnnramme.

Denne operasjonen planlegges utfart i tidsrommet mars - mai 2021. Forbruk og utslipp er vist i Tabell 4.1.
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Tabell 4.1 Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)

4.1 Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-202 (liter) 1996 333 Sjgbunn -115m Mars - mai 2021
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4.2 Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brgnnramme (2021)

Pa grunn av at det innerste rgret ikke er sjgvannsbestandig, ma det pumpes inn en gele-plugg i enden av
rarledningene som skal hindre sjgvann a trenge inn i rgrledningene nar en kopler fra avsender- og
mottakersluse. For rgrledninger kan koples opp mot plattformsystem og brgnnramme ved bruk av
ekspansjonsslgyfer, ma gele-pluggen pumpes inn i hver ende av rgrledningene. Ved pumping av gele inn i
rarledningene vil tilsvarende mengde inhibert ferskvann som allerede finnes i rgrledningene fortrenges til sj@.

Gele-plugg pumpes inn i hver ende av rgrledningen via slange fra fartgy. Pluggen med gele skal veere 50
meter lang. Etter injeksjon av gele, kan avsender og mottakersluse fiernes og ekspansjonsslayfer koples opp
mot rgrledning og hhv plattform og brannramme.

Etter utfart oppkopling av rgrledningene ma gele og inntrengt sjgvann fiernes fra rerledningene og
ekspansjonsslgyfene. Dette utfgres ved a kople en slange fra fartgy til rarledning og pumpe inn filtrert inhibert
ferskvann tilsvarende 2 ganger volum av gele. Dette vil fortrenge sjgvann og gele til sjg. Dette utfgres i begge
ender av rgrledningen. Det brukes en kjemikalie bestdende av oksygenfjerner, biocid og fargestoff. Resterende
kjemikalier er gele, som er et vannbasert fortykningsmiddel. Produktet aktiveres med lut (natriumhydroksid) og
danner en stabil gele-substans.

Totalt volum av inhibert ferskvann som slippes til sj@ er beregnet til 178,6 m*, mens volum av gele er 47 m*
Volumene tilsvarer alle 4 rgrledninger og vil veere fordelt over 5 lokasjoner, dvs sjgbunn ved JSF og
brgnnrammene O, Q, P og K. Varighet pa operasjon er ca 2 timer per rarledning. Det vil vaere ca 3 dager
mellom operasjonene for den enkelte rgrledning.

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden august - oktober 2021 og forbruk og utslipp er oppgitt i Tabell
4.2.

E‘-ﬁ‘: >
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Tabell 4.2 Tilkopling av rgrledninger (2021)

4.2 Tilkopling av rgrledninger (2021

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp

RX-202 (liter) 89 45 Havoverflate August - oktober 2021
Sjgbunn

B883 — WF275 46190 46190 Havoverflate August - oktober 2021

gele (liter) Sjgbunn

B520 — Aktivator 1155 1155 Havoverflate August - oktober 2021

(liter) Sjgbunn
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4.3 Vanntgmming (2021)

For & hindre hydratoppbygging ved produksjonsoppstart ma rgrledningene temmes for inhibert ferskvann.
Rarledningene vil derfor bli fylt med en MEG tilsatt fargestoff og oksygenfjerner, som vil fortrenge det inhiberte
ferskvannet, samt hindre hydrater ved oppstart av brgnnene. Fargestoffet vil bli brukt som del av trykktesten av
rarledningene, som utfgres aret etterpa.

Utslippspunktet av inhibert ferskvann vil veere p& overflaten ved JSF. Inhibert ferskvann bestar av ferskvann
tilsatt oksygenfjerner.

For & sikre at alt inhibert ferskvann fiernes fra rarledningene, vil opptil 10 % overpumping bli utfart.
Vannmengden som slippes til sj@ er beregnet til 3416 m?, for alle de 4 rgrledningene. Varighet pa utslipp vil
veere ca. 8 timer per rgrledning, som fordeler seg over en periode pa ca. 7 dggn. Utslipp vil veere ved Johan
Sverdrup Feltsenter. Mengden av MEG som slippes til sjg er beregnet til 170 m®.

Denne operasjonen planlegges utfgrt i oktober - desember 2021 og vil medfgre forbruk og utslipp oppagitt i
Tabell 4.3

Rgrledningene vil bli stiende med MEG og fargestoff til oppstart av produksjon. De farste brannene er
forventet & starte opp i slutten av 2022 og siste brgnn er planlagt med oppstart i 2024.

P2 Prosess Plattform

(=N
=] a—05 U
M|
<]
Tabell 4.3 Vanntgmming (2021)

4.3 Vanntgmming (2021)
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-202 (liter) 2050 1708 Overflate JSF Oktober - desember 2021
RX-9022 (liter) 410 68 Overflate JSF Oktober - desember 2021
MEG (liter) 1708085 170808 Overflate JSF Oktober - desember 2021

Klassifisering: Apen Status: Final Side 9 av 33
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4.4 Trykktest (2022)

Trykktest av rgrledningene utfgres ved & pumpe inhibert ferskvann inn i rgrledningene fra den nye P2
plattformen mot brannrammene pa havbunnen. Ferskvannet vil tilsettes oksygenfierner og fargestoff. Alle
produksjonsrgrledningene er inkludert i en felles trykktest. Etter at trykktesten er fullfart, vil trykket reduseres
igien ved & slippe ut tilfart mengde vann. Utslippet vil vaere ved overflaten pé feltsenteret over en periode pa ca
8 timer for alle 4 rgrledningene. Mengden ferskvann med oksygenfjerner og fargestoff som slippes til sjg er

beregnet til 45 m3.

Denne operasjonen planlegges utfgrt i juni — juli 2022 og vil medfgre forbruk og utslipp oppgitt i Tabell 4.4

.

P2 Prosess Plattform
|

Tabell 4.4 Trykktest (2022)

4.4 Trykktest (2022)

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp

RX-202 (liter) 22 22 Overflate JSF Juni - juli 2022

RX-9022 (liter) 4 4 Overflate JSF Juni - juli 2022
Klassifisering: Apen Status: Final

Side 10 av 33
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4.5 MEG-fjerning og produksjonsoppstart (2022-2024)

| forbindelse med produksjonsoppstart er rgrledningene fylt med MEG tilsatt oksygenfjerner og fargestoff. Ved
oppstart av brgnner vil brennstrammen fortrenge MEG som stdr i rarledningen til vaeskeseparator om bord pa
P2 plattformen, der dette vil separeres fra produksjonen og slippes til sjg. Utslipp vil veere ca 40 meter under
overflaten ved feltsenteret.

Boring av nye bragnner vil vaere en padgaende aktivitet, med oppstart Q1 2022 og ferdigstillelse planlagt Q4
2024. Oppstart av produksjon er avhengig av at brgnner er klargjort. De forskjellige rarledningene har derfor

forskjellig oppstart, og dermed forskjellig tidspunkt for utslipp av MEG med oksygen fjerner og fargestoff.

Mengden MEG for alle 4 rgrledningene er totalt 1708 m® og mengden fargestoff er 342 liter. Utslipp per
rgrledning vil ha varighet i underkant av 24 timer.

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden fra 2022 til 2024 og vil medfgre utslipp oppgitt i Tabell 4.5

Tabell 4.5 MEG fjerning og produksjonsoppstart (2022-2024)

4.5 MEG fjerning og produksjonsoppstart (2022-2024)

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp Planlagt tidsrom utslipp
MEG (liter) 1708085 JSF -40 m 2022 - 2024

RX-202 (liter) 1708 JSF-40m 2022 - 2024

RX-9022 (liter) 342 JSF -40 m 2022 - 2024

Klassifisering: Apen Status: Final Side 11 av 33
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4.6 Usikkerheter — Beredskapsvolum

Det er flere scenarier, for eksempel ragrbuling eller fast pigg, der korrigerende tiltak vil innebaere & pumpe et
stgrre volum vann enn beskrevet over. Beredskapsvolumene i tabell under er basert pa ett rgrvolum med de
aktuelle kjemikaliene. Siden disse hendelsene er ansett som lite sannsynlig er de ekstra kjemikaliemengdene
ikke inkludert i sgknaden. Mulige ekstra volumer er vist i Tabell 4.6

Tabell 4.6 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser

4.6 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser (2021-2022)

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp Planlagt tidsrom utslipp
MEG (liter) 602000 602000 JSF -40 m Oktober - desember 2021
RX-202 (liter) 591 591 JSF-40 m Mars 2021 - juli 2022
RX-9022 (liter) 120 120 JSF-40m Mars 2021 - juli 2022
B883 — WF275 11547 11547 Havoverflate August - oktober 2021
(liter) Sjebunn
B520 — Aktivator 288 288 Havoverflate August - oktober 2021
(liter) Sjgbunn

Klassifisering: Apen Status: Final
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5 Beskrivelse av de omsgkte aktivitetene —16” Vanninjeksjonsrar

5.1 Vannfylling (2021)

Vanninjeksjonsrgrene trekkes inn og tilkoples til eksisterende Riser plattform pa feltsenteret og deretter legges
rerene ut til den enkelte brennramme. Etter at rgrene er installert pa havbunn, skal rerene fylles med sjgvann.

Vannfylling skjer ved at inhibert sjgvann pumpes inn i hvert av rgrene med hgy hastighet. Luften som finnes i
rerene, blir komprimert og vil slippes til sjg nar trykket inne i raret overstiger statisk trykksgyle pga. vanndypet.
For & sikre at mest mulig luft fiernes, vil opptil 20 % av rarvolumet bli sluppet til sjg under vannfyllings-
operasjonen (overpumping). Det tilsatte kjiemikalie bestar av oksygenfjerner, biocid og fargestoff.

Mengden inhibert sjgvann som slippes til sjg er beregnet til 456 m?, fordelt p& de 4 rgrledningene. Utslippene
vil veere fordelt over 3 lokasjoner, dvs sjgbunn. ved brgannrammene H, P og Q, med en varighet pa ca.1 time
per rgrledning.

Vannfyllingen er planlagt utfart i juni - august 2021 og vil medfare forbruk og utslipp oppgitt i Tabell 5.1.

Riser plattform

Tabell 5.1 Vannfylling (2021)

5.1 Vannfylling (2021)
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 1504 251 Sjgbunn -115m Juni - august 2021
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5.2 Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brgnnramme (2021)

For sammenkopling av rgrledninger og brannrammer vil det bli brukt korte ekspansjonsslgyfer, som da

installeres mellom r@rledning og brennramme. | forbindelse med sammenkobling vil det bli lagt inn

kiemikaliepinner i ekspansjonsslgyfene. Kjemikaliepinnene som er i fast form, bestar av oksygenfjerner, biocid
og fargestoff og vil lase seg opp i kontakt med vann. Kjemikaliepinnene vil vaere del av preserveringen. Det
forventes ingen planlagte utslipp til sjg i forbindelse med denne operasjon.

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden august - oktober 2021 og forbruk og utslipp er oppgitt i Tabell

5.2

Riser plattform

M £ & ¢ I
L] [al] o
Tabell 5.2 Tilkopling av rgrledninger (2021)
5.2 Tilkopling av rgrledninger (2021
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-5975 (liter) 30 0 n/a August - oktober 2021
Status: Final

Klassifisering: Apen
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53  Trykktest (2021/2022)

Vanninjeksjonsragrledningene vil bli trykktestet i perioden mellom oktober 2021 og februar 2022. Trykktest vil bli
utfart ved & pumpe inn filtrert sjgvann tilsatt oksygenfjerner, biocid og fargestoff.

Etter at trykktestene er fullfart, vil trykket reduseres igjen ved & slippe ut det inhiberte sjgvannet til sjg. Utslipp
vil veere i overflaten ved riser plattformen pa feltsenteret og sjgbunn ved brgnnramme, med en varighet pa ca.
8 timer per rgrledning. Mengden inhibert sjgvann som slippes til sjg i perioden oktober 2021 - februar 2022 er

beregnet til 40 m? for alle 4 rgrledningene.

Forbruk og utslipp for trykktesing av rgrledningene er oppgitt i Tabell 5.3.

Riser plattform

X XX

m__ XTI
[LLT] [al] o
Tabell 5.3 Trykktest (2021/2022)
5.3 Trykktest (2021/2022)
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon Planlagt tidsrom utslipp
utslipp
RX-5275 (liter) 22 22 Overflate JSF Oktober 2021 - februar
2022

Klassifisering: Apen Status: Final
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5.4 Utskifting av vann fgr oppstart (2022-2024)

| brannene for vanninjeksjon vil det veere installert filtre, som er gmfintlig for partikler. Disse filtrene kan bli
blokkert av partikler som ligger i rerledningene. Det vil derfor bli behov for & spyle rgrledningene rene far
oppstart av vanninjeksjon.

Permanente vanninjeksjonspumper om bord p& plattform brukes til & pumpe rent filtrert sjgvann inn i de
forskjellige rgrledningene, som da vil fortrenge det inhiberte sjgvannet til sjg. Sjgvannet som slippes til sjg er
tilsatt oksygenfjerner, biocid og fargestoff.

Boring av nye brgnner for vanninjeksjon vil veere en pagdende aktivitet, med oppstart Q1 2022 og ferdigstillelse
Q4 2024. Oppstart av vanninjeksjon er avhengig av at brgnner er klargjort. De forskjellige rarledningene har
forskjellig oppstart, og dermed forskjellig tidspunkt for utskifting av vann. Total mengde inhibert sjgvann i de 4
rarledningene er 2305 m®. Utslipp vil vare i underkant av 5 timer per rgrledning.

Denne operasjonen planlegges utfgrt i perioden fra 2022 til 2024 og vil medfgre utslipp oppgitt i Tabell 5.4.

Riser plattform

XX xx

(T £ % ¢
[LL] [a] [l ]
Tabell 5.4 Utskifting av vann fgr oppstart (2022-2024)
5.4 Utskifting av vann fgr oppstart (2022-2023)
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 1526 Sjgbunn -115m 2022 - 2024
RX-5975 (liter) 30 Sjgbunn -115m | 2022 - 2024

Klassifisering: Apen

Status: Final
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5.5 Usikkerheter — Beredskapsvolum

Det er flere scenarier, for eksempel rarbuling eller lekkasje ved oppkopling, der korrigerende tiltak vil innebaere
a pumpe et starre volum vann enn beskrevet over. Beredskapsvolumene i tabell under er basert pa ett
rgrvolum med de aktuelle kjemikaliene. Siden disse hendelsene er ansett som lite sannsynlig er de ekstra
kjemikaliemengdene ikke inkludert i sgknaden. Mulige ekstra volumer er vist i Tabell 5.5

Tabell 5.5 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser

5.5 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser (2021-2022)

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp Planlagt tidsrom utslipp

RX-5275 455 455 Sjgbunn -115m Juni 2021 - februar 2022

RX-5975 10 10 Sjgbunn -115m August - oktober 2021
Klassifisering: Apen Status: Final
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6 Beskrivelse av de omsgkte aktivitetene — Gasslgft /gassinjeksjonsror

6.1 Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)

Gasslaft / gassinjeksjonsrgrene trekkes inn og koples til riser plattformen pa feltsenteret og deretter legges
rerene ut til den enkelte brennramme. Etter at rgrene er installert pa havbunn, skal rerene fylles med sjgvann.

Vannfylling skjer ved at det sendes en serie pigger gjennom rgrledningene. Piggene sendes fra avsender sluse
pa riser plattform til mottaker sluse installert pa ende av rgrledningene pa sjgbunn. Dette utfgres ved a kople
en slange til avsender sluse og pumpe filtrert sjgvann for & drive piggene gjennom rgrledningene. Sjgvannet
som brukes vil bli tilsatt oksygenfjerner, biocid og fargestoff.

Luften som finnes i rarene, blir komprimert foran piggene og vil slippes til sjg ut av mottakerslusen nar trykket
inne i raret overstiger statisk trykksgyle pga vanndypet. Vannet mellom piggene vil ogsa slippes til sjg etter
hvert som piggene mottas i mottakerslusen. For & sikre at alle piggene har ankommet mottakerslusen vil opptil
20 % av rgrvolumet bli sluppet til sjg under vannfyllingsoperasjonen (overpumping). Overpumping er kun
relevant der en ikke oppnar tilfredsstillende indikasjon pa at piggene er mottatt i mottakerslusen.

Mengden inhibert sjgvann som slippes til sjg er beregnet til 350 m?, fordelt pa de 3 rarledningene. Utslippene
vil veere fordelt over 3 lokasjoner, dvs sjgbunn ved brgnnrammene K, Q og H med en varighet pa ca. 1 time

per rgrledning.

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden juni - juli 2021 og vil medfgre forbruk og utslipp oppgitt i Tabell
6.1.

Riser plattform

Tabell 6.1 Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)

6.1 Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 1154 192 Havbunn -115m Juni - juli 2021
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6.2 Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brgnnramme (2021)

For sammenkopling av rgrledninger og brannrammer vil det bli brukt korte ekspansjonsslgyfer, som da

installeres mellom rgrledning og brennramme. | forbindelse med sammenkobling vil det bli lagt inn

kiemikaliepinner i ekspansjonsslgyfene. Kjemikaliepinnene som er i fast form, bestar av oksygenfjerner, biocid
og fargestoff og vil lase seg opp i kontakt med vann. Kjemikaliepinnene vil veere del av preservering. Det
forventes ingen planlagte utslipp til sjg i forbindelse med denne operasjon.

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden august - oktober 2021 og forbruk og utslipp er oppgitt i Tabell

6.2.

Riser plattform

M £ & ¢ I
[LLT] [al] o
Tabell 6.2 Tilkopling av rgrledninger (2021)
6.2 Tilkopling av rgrledninger (2021
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-5975 (liter) 10 0 Havbunn -115m August - oktober 2021

Klassifisering: Apen

Status: Final

Side 19 av 33



Johan Sverdrup fase 2
Klargjgring av Johan Sverdrup fase 2 rgrledninger

Dok. Nr.
RE-PM312-00468

equinor %

.

-

6.3  Trykktest (2021-2022)

Trykktest av gassinjeksjonsrarledninger utfares ved a pumpe inn filtrert sjgvann tilsatt oksygenfjerner, biocid og
fargestoff inn i rarledning fra riser plattform mot brgnnrammer p& havbunnen. Det vil bli en felles trykktest for
alle gassinjeksjonsrarledningene, samt at en ogsa inkluder gassinjeksjonsrgrledningene, ref. kapittel 7.3.

Etter at trykktesten er fullfgrt, vil trykket reduseres igjen ved & slippe ut det inhiberte sjgvannet til sjg. Utslipp vil
veere i overflaten ved Riser plattform pa feltsenteret, med en varighet pa ca 8 timer. Vannmengden som slippes

til sj@ er beregnet til 35 m3,

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden mellom november 2021 - februar 2022 og vil medfgre forbruk
og utslipp oppgitt i Tabell 6.3 med en utslippsvarighet pa 8 timer.

Riser plattform

XX xx

Tabell 6.3 Trykktest (2021-2022)

6.3 Trykktest (2021-2022)

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 19 19 JSF November 2021 -februar 2022
Klassifisering: Apen Status: Final
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6.4 Vanntgmming (2022)

Vanntgmming utfgres ved & sende en serie pigger fra avsendersluse pa riser plattformen til brennrammer pa
havbunnen. Sjgvannet som allerede star i rgrledningen er tilsatt oksygenfjerner, biocid og fargestoff. Piggene
som pumpes inn vil veere separert med MEG og bak siste pigg pumpes det inn filtrert ubehandlet sjgvann. Det
inhiberte sjgvannet foran piggene slippes til sjg ved utlgp av brannrammene.

Nar piggene er i posisjon ved brannramme pa havbunn, skal de reverseres/pumpes tilbake til plattform. Dette
utfgres ved & pumpe nitrogen fra fartay og inn i rgrledning ved brgnnrammene. Nar piggene drives tilbake mot
plattform med bruk av nitrogen, vil det ubehandlede sjgvannet og MEG mellom piggene slippes til sjg ved Riser
plattformen.

Etter at piggene er mottatt om bord pa riser plattformen vil rarledningen veaere tamt for vann og klar for oppstart.
Mengden inhibert sjgvann som slippes til sjg er beregnet til 1756 m?, fordelt pa de 3 ragrledningene. Mengden
MEG som slippes til sjg er beregnet til 105 m*. Utslippene vil veere fordelt over 3 lokasjoner, dvs sjgbunn ved
brgnnramme H, K og Q.

MEG brukes for a tarke opp rerledning og dermed hindre hydratdannelse ved oppstart. Nitrogen brukes for &
skyve ut veesken fra rgrledning og etterlate denne med en inert gass. Ved produksjonsoppstart vil nitrogen

injiseres inn i brgnn/reservoar.

Denne operasjonen planlegges utfart i mars - mai 2022 og vil medfare forbruk og utslipp oppgitt i Tabell 6.4.

Riser plattform

XX XX

TS £ 3 § I
LU/ —] b

Tabell 6.4 Vanntgmming (2022)
6.4 Vanntgmming (2022)
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 962 Havbunn -115m Mars - mai 2022
RX-5975 (liter) 0 10 Havbunn -115m Mars - mai 2022
MEG (liter) 105000 105000 JSF Mars - mai 2022
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6.5 Usikkerheter — Beredskapsvolum

Det er flere scenarier, for eksempel rarbuling eller fast pigg, der korrigerende tiltak vil innebaere a pumpe et
stgrre volum vann enn beskrevet over. Beredskapsvolumene i tabell under er basert pa ett rgrvolum med de
aktuelle kjemikaliene. Siden disse hendelsene er ansett som lite sannsynlig er de ekstra kjemikaliemengdene
ikke inkludert i sgknaden. Mulige ekstra volumer er vist i Tabell 6.5

Tabell 6.5 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser

6.5 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser (2021-2022)

Klassifisering: Apen

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 520 520 Sjgbunn -115m Juni 2021 - februar 2022
RX-5975 (liter) 4 4 Sjgbunn -115m August - oktober 2021
MEG (liter) 50000 50000 Sjgbunn -115m Mars — mai 2022

Status: Final
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7 Beskrivelse av de omsgkte aktivitetene —Gassinjeksjonsrgr

7.1

Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)

Etter at rgrene er installert pa sjgbunn, skal det sendes en serie pigger fra avsendersluse til mottakersluse,
som er installert i hver sin ende av rarledningene. Dette utfgres ved & kople en slange fra fartgy til avsender-
sluse, og pumpe filtrert inhibert sjgvann for & drive piggene gjennom regrledningene. Sjgvannet vil bli tilsatt
oksygenfjerner, biocid og fargestoff.

Luften som finnes i rarene, blir komprimert foran piggene og vil slippes til sjg ut av mottakerslusen nar trykket
inne i raret overstiger statisk trykksgyle pga. vanndypet. Vannet mellom piggene vil ogsa slippes til sjg etter
hvert som piggene mottas i mottakerslusen. For & sikre at alle piggene har ankommet mottakerslusen vil opptil
20 % av rgrvolumet bli sluppet til sjg under vannfyllingsoperasjonen (overpumping). Overpumping er kun
relevant der en ikke oppnar tilfredsstillende indikasjon pa at piggene er mottatt i mottakerslusen.

Mengden inhibert sjgvann som slippes til sjg er beregnet til 45 m?, fordelt pa de 2 rgrledningene. Utslippene vil

veere fordelt over 2 lokasjoner, dvs sjgbunn ved brgnnramme P og G (Fase 1 brannramme) med en varighet
pa ca 0,5 time per rarledning.

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden juni - august 2021 og vil medfare forbruk og utslipp oppgitt i
Tabell 7.1.

Tabell 7.1 Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)

7.1 Vannfylling, rengjgring og kalibrering (2021)
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp | Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 150 25 Havbunn -115m Juni - august 2021
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7.2

7.3

Klassifisering: Apen

Sammenkopling av rgrledninger mot plattform/brgnnramme (2021)

For sammenkopling av rgrledninger og brannrammer vil det bli brukt korte ekspansjonsslgyfer, som da
installeres mellom rgrledning og brennramme. | forbindelse med sammenkobling vil det bli lagt inn
kiemikaliepinner i ekspansjonsslgyfene. Kjemikaliepinnene som er i fast form, bestar av oksygenfjerner, biocid
og fargestoff og vil lase seg opp i kontakt med vann. Kjemikaliepinnene vil veere del av preservering. Det
forventes ingen planlagte utslipp til sjg i forbindelse med denne operasjon.

Denne operasjonen planlegges utfart i perioden august — oktober 2021 og forbruk og utslipp er oppgitt i Tabell
7.2.

N
\W

Tabell 7.2 Tilkopling av rgrledninger (2021)

7.2 Tilkopling av rgrledninger (2021
Kjemikalie navn Forbruk Utslipp
RX-5975 (liter) 7 0

Lokasjon utslipp
Havbunn -115m

Planlagt tidsrom utslipp
August - oktober 2021

Trykktest (2022)

Trykktest utfgres samtidig som trykktest av gasslgft / gassinjeksjonsrgrledninger, ref. kapittel 6.3.

Status: Final Side 24 av 33



.

equinor %~
Dok. Nr.

RE-PM312-00468

Johan Sverdrup fase 2
Klargjgring av Johan Sverdrup fase 2 rgrledninger

7.4 Vanntgmming (2022)

Vanntgmming utfgres ved a erstatte sjgvannet som star i rgrledningene med MEG tilsatt oksygenfjerner. Dette
utfgres ved & kople slange fra fartay til rgrledning og pumpe inn MEG som da vil fortrenge det inhiberte
sjgvannet som star i rgrledningen til sjg. For & forsikre at alt sjgvann er fiernet vil det bli pumpet inn 20 %
ekstra volum av MEG.

Volum inhibert sjgvann som skal slippes til sjg er beregnet til 233 m2. Volum MEG som skal slippes til sja er
beregnet til 47 m3. Utslippene vil veere ved havbunnen.

Rarledning vil bli stdende med MEG inntil denne skal tas i bruk. MEG vil da bli injisert inn i brgnn/reservoar ved
oppstart. Oppstart er planlagt i 2026. Volum av MEG som vil bli injisert i reservoar ved oppstart er 233 m®.

Vanntgmmingen planlegges utfart i perioden mars - mai 2022 og vil medfare forbruk og utslipp vist i tabell 7.4

k
I

Tabell 7.4 Vanntgmming (2022)

7.4 Vanntgmming (2022)
Kjemikalie navn | Forbruk Utslipp Injeksjon i Lokasjon utslipp Planlagt tidsrom
reservoar utslipp
MEG (liter) 279909 46651 233257 Havbunn -115m Mars - mai 2022
RX-202 (liter) 140 23 117 Havbunn -155m Mars - mai 2022
RX-5275 (liter) 125 Havbunn -115m Mars - mai 2022
RX-5975 (liter) 7 Havbunn -115m Mars - mai 2022
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7.5 Usikkerheter — Beredskapsvolum

Det er flere scenarier, for eksempel rarbuling eller fast pigg, der korrigerende tiltak vil innebaere & pumpe et
stgrre volum vann enn beskrevet over. Beredskapsvolumene i tabell under er basert pa ett rgrvolum med de
aktuelle kjemikaliene. Siden disse hendelsene er ansett som lite sannsynlig er de ekstra kjemikaliemengdene
ikke inkludert i sgknaden. Mulige ekstra volumer er vist i Tabell 7.5

Tabell 7.5 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser

7.5 Ekstra volumer med kjemikalier som kan bli brukt ved uforutsette hendelser (2021-2022)

Klassifisering: Apen

Kjemikalie navn Forbruk Utslipp Lokasjon utslipp Planlagt tidsrom utslipp
RX-5275 (liter) 99 99 Sjgbunn -115m Juni 2021 — februar 2022
RX-5975 (liter) 4 4 Sjgbunn -115m August — oktober 2021
MEG (liter) 183000 183000 Sjgbunn -115m Mars — mai 2022
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8 Forbruk og utslipp av kjemikalier

Kjemikal

iene som er planlagt brukt under aktiviteter er klassifisert innenfor miljgkategoriene gul Y2, gul og

grenn, hvilket tilsvarer liten eller ingen negativ miligpavirkning. Det vil ikke bli benyttet kjemikalier innenfor
miljgkategoriene rgd eller svart.

Folgende kjemikalier er planlagt brukt under aktivitetene:

Det total
HOCNF

Fargestoff (RX-9022): For visuell deteksjon av eventuelle lekkasjer ved trykktesting av rgrledningene
inkl. mekaniske koblinger

Oksygenfjerner (RX-202): Beskyttelse mot oksygenindusert korrosjon

Oksygenfjerner, biocid og fargestoff (RX-5275): Beskyttelse mot oksygenindusert korrosjon, hindre
utfelling og bakterievekst, samt for visuell deteksjon av eventuelle lekkasjer ved trykktesting av
rgrledningene inkl. mekaniske koblinger

Oksygenfjerner, biocid og fargestoff i fast form (RX-5975): Beskyttelse mot oksygenindusert korrosjon,
hindre utfelling og bakterievekst, samt for visuell deteksjon av eventuelle lekkasjer ved trykktesting av
rgrledningene inkl. mekaniske koblinger

MEG: For tgrking av gassrgr, samt hindre hydrater ved oppstart av produksjon

Vannbasert fortykningsmiddel(B-883): Brukes til plugging av vannfylte rgrledninger

Vannfortynnet lut (B-520): En uorganisk base bestdende av natriumhydroksid. Brukes som aktivator til
B-883 for & danne stabil gele-substans.

e kjiemikalieforbruket er vist i Tabell 8-1. Det er ikke planlagt bruk av svarte eller rgde kjemikalier.
for samtlige kjemikalier foreligger i NEMS Chemicals.

Tabell 8-1. Planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier. For utvidet tabell, se Vedlegg 1.

Miljg- fI:tt):llxtk Fargekategori (%) Utslipp til sjg (kg) Injeksjon (kg)

Handelsnavn - Ul

klassifisering (kg) Gul V2 Gul V2
RX-9022 Gul Y2 414 3 97 12 402
RX-202 Gul 4297 100 4297 157
RX-5275 Gul Y2 2849 9 3 88 256 85 2507
RX-5975 Gul Y2 a7|( 77 1 22 36 10
MEG Grgnn 2 263 802 100 2263 802 261 248
B883 Gul 46190 1 99 45543
B520 Gul 1155 3 97 1119
Totalt 2318754 293 97| 2317681 261 405
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9.1

9.2

Vurdering av kjemikalier

Kategorisering av kjemikaler og begrunnelse for valg

Kjemikalene har HOCNF-dokumentasjon og er kategorisert i henhold til aktivitetsforskriften § 56b.

I henhold til nullutslippsmalet, samt interne krav og retningslinjer, skal et eventuelt valg og bruk av rade
kjemikaler begrunnes, og behov for svarte kjemikaler skal saerskilt begrunnes. Det skal foreligge
utfasingsplaner for kjemikaler som ikke er miljgmessig akseptable.

Det er ikke planlagt bruk av svarte eller rgde kjemikalier i forbindelse med r@rlegging eller klargjgring av
rgrledningene. Kjemikalier planlagt for bruk er miljgklassifisert som gule (miljgakseptable) eller grgnne
(Plonor). Kjemikaliene er valgt ut fra funksjonsbehov og gnske om minimal negativ effekt pa miljget. Det
er var oppfatning at de valgte kjemikaliene ivaretar begge disse kravene.

Miljgvurdering av kjemikalier

Fargestoff (RX-9022)

Fargestoff brukes for visuell deteksjon av eventuelle lekkasjer ved trykktesting av rgrledningene inkl.
mekaniske koblinger. RX-9022 er et fargestoff som inneholder en liten andel gult stoff i Y2-kategori og
hovedsakelig Plonor-komponenter. Planlagte forbruks- og utslippsmengder er relativt sett lave og
utslippet forventes ikke & ha noen negativ effekt pa miljget. Produktet er i gul Y2 miljgkategori.

Oksygenfjerner (RX-202)

For & beskytte rustfritt stl mot korrosjon er det ngdvendig 3 tilsette oksygenfjerner i ferskvannet. RX-202
inneholder ammoniumhydrogensulfitt. Oksygenfjerneren vil binde det lgste oksygenet i vannet slik at det
ikke lenger er tilgjengelig for & korrodere rgrene. Produktet er grgnn miljgkategori (Plonor).

Mesteparten av oksygenfjerneren som tilsettes ragrledningen vil reagere med fritt oksygen i rgrlednings-
volumet og foreligge som sulfat ved utslippspunktet. Sulfat forekommer naturlig i store mengder i havet.

Oksygenfjerner, biocid og fargestoff (RX-5275)

En kjemikalie som inneholder bade oksygenfjerner, biocid og fargestoff som brukes i rarledninger for &
hindre korrosjon og begroing. Fargestoffet brukes for visuell deteksjon av eventuelle lekkasjer ved
trykktesting av rgrledningene inkl. mekaniske koblinger. Produktet er i gul Y2 miljgkategori.

Oksygenfjerner, biocid og fargestoff (RX-5975)

En kjemikalie som inneholder bade oksygenfjerner, biocid og fargestoff. Er tilsvarende RX-5275, men i
fast form og som lgses opp i kontakt med vann. Brukes ved innsetting i ekspansjonsslayfer pa sjgbunn.
Produktet er i gul Y2 miljgkategori.
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MEG

MEG brukes normalt som gassbehandlingskjemikalie / hydratinhibitor (frostsikrer) / RFO-kjemikalie. MEG
er fullstendig vannlgselig og vil falge vann til sjg eller grunn. MEG er ikke giftig, ikke akkumulerbart og vil
brytes ned bakterielt i sjgvann. Det vil fortynnes relativt raskt naer utslippspunktet. Det er liten risiko for
negative miljg-effekter i forbindelse med utslipp av MEG. Produktet er i grgnn miljgkategori.

Fortykningsmiddel B883

Et vannbasert fortykningsmiddel som brukes til plugging av vannfylte ragr. Produktet aktiveres med lut
(natriumhydroksid) og danner en stabil gele-substans. Som aktiv ingrediens benyttes en grgnn
biopolymer stabilisert med mindre mengder biocid og pH-regulator. Produktet er hovedsakelig i grann
miljgfareklasse, dvs. vann og polymer. Stabiliseringsadditivene sikrer rett pH og hindrer bakterievekst og
er full ut miljgakseptable i gul kategori. Produktet er i gul miljgkategori

Vannfortynnet lut B520

Vannfortynnet lut, dvs. en uorganisk base bestaende av natriumhydroksid. Dersom dette stoffet slippes til
sj@, vil det hurtig bufres til harmlgse komponenter som natriumioner i vann. Utslipp av stgrre mengder
kan gi hgy lokal pH. Utslipp i den apne marine resipient er regnet som lite miljgfarlig. Produktet er i gul
miljgkategori

Miljgeffekter
En samlet vurdering av miljgeffekter som falge av planlagte utslipp er gitt i kapittel 11.
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10 Miljg og naturressurser

En grundig beskrivelse av miljg og naturressurser er gitt i konsekvensutredningene for Johan Sverdrup-feltet
og eksportrgrledningene fra 2014. Begge konsekvensutredningene kan lastes ned fra Equinors hjemmeside:
www.equinor.com. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av fysiske og biologiske forhold. For ytterligere
informasjon viser vi til konsekvensutredningene.

10.1.1 Fysiske forhold

Nordsjgen er et grunt hav sammenlignet med Norskehavet og Barentshavet. To tredje-deler av Nordsjgen er
grunnere enn 100 meter. Omradet preges av sgrgdende vannmasser i vest og kyst-strgmmen i gst.

Nordsjgen og Skagerak er mgtested for atlanterhavsvann og ferskvann. De viktigste &rsakene til variasjoner i
vannmassene er endringer i innstrgmning av atlantisk vann, vindforhold, varmeutveksling med atmosfaeren og
ferskvannstilfarsel. Vannmassene i Nordsjgen strgmmer for det meste mot klokken, svinger innom Skagerak
og fortsetter s& nordover som en del av Den norske kyststrammen. Om vinteren er vertikalblandingen stor i de
fleste delene av omradet og forskjellen er liten mellom vannlagene. Om sommeren skaper oppvarmingen av de
gvre vannlagene et klart temperatursprang i 20-50 meters dyp. Det kan veere stor variasjon i strammgnsteret
avhengig av vindstyrke og -retning. Variasjonene i strammene har effekt p& gkosystemet i Nordsjgen.

Dominerende vindretning er fra sgr og sgrvest om vinteren, med gkende innslag av nordlige vinder i sommer-
halvaret. Om vinteren kan vindhastigheten komme opp i over 30 m/s.

10.1.2 Bunndyr og plankton

Grunnlagsundersgkelsene viser at Johan Sverdrup-feltet har et sunt og uforstyrret bunndyrsamfunn dominert
av flerbgrstemark og slangestjerner.

Viktige planteplankton i omradet er grgnnalger, kiselalger og dinoflagellater. Primaerproduksjonen av plante-
planktonet foregar i de gverste 30-50 meter av vannmassene, og er stgrst under varoppblomstringen i
mars/april, med mindre topp under hgstoppblomstringen i september/oktober. Dyreplanktonet i Nordsjgen
domineres av hoppekreps, hvorav raudate er den vanligste arten. De stgrste mengdene med raudate er i de
gvre vannlag og opptrer fra mars og utover. | mai kan hoppekreps utgjagre 80-90 % av dyreplanktonets bio-
masse, og er den viktigste arten for dyreplanktonspisende fisk i denne delen av Nordsjgen. | august vil
bestanden av raudate minke, og i oktober er den nesten forsvunnet helt.

10.1.3 Fiskeressurser

Nordsjaen er kjent som et fiskerikt havomrade. Noen av de store fiskebestandene er under fare var-grensen
for gytebestandens starrelse (sei og tobis pa noen av feltene i Nordsjgen), blant annet som fglge av hgy
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10.1.4

10.1.5

beskatning. Torsk er under kritisk nivd, mens bestandene av gyepal, nordsjesild, makrell, kolmule og radspette
er stgrre enn "fgre var"- grensen for gytebestandens starrelse.

Sei, makrell, sild, torsk og reke er de viktigste kommersielle artene med tanke pa konsum i Nordsjeen. Andre
kommersielt viktige arter er kolmule, gyepal og tobis, som i all hovedsak fiskes av industritralere, og benyttes i
produksjon av fiskemel og fiskeolje, som i sin tur benyttes i for til oppdrettsnaeringen. Artene som er nevnt
ovenfor er viktige bade for gkonomisk verdiskapning og som bestander i gkosystemet.

Det er ikke kjent at det finnes noen spesielt sarbare gyte- eller oppvekstomrader ved eller rundt Johan
Sverdrup-feltet.

Sjefugl og sjgpattedyr

Nordsjgen er et viktig omrade for sjafugl, som generelt oppholder seg tett ved kyststripa og i de sentrale deler
av Nordsjgen gjennom hele aret. Det finnes sjgfugl spredt over store deler av Nordsjgen i myteperioden (juli -
oktober), men ogsé i vinterhalvaret er overvintringsbestanden av lomvi spredt over store deler av aret.

Sjgpattedyr i influensomradet inkluderer sel og hval. Bade havert og steinkobbe, som er selarter, finnes her.
Det er ogsa observert hvalarter i omradet. Noen av artene har fast tilhold her, men flertallet er mer sporadiske
gjester i norske farvann. Nise og spekkhogger er de mest kystneere artene.

Seerlig verdifulle og sarbare omrader

Johan Sverdrup-feltet er lokalisert i god avstand til de mest sarbare omradene (gyteomrader for tobis). De
naermeste omradene som er markert, er gyteomrader for hhv. torsk og makrell (omrade 12). Dette er arter som
gyter i de frie vannmassene, og over relativt store omrader. Av den grunn er de ikke sarbare i samme grad som
for eksempel gyteomrader for tobis. En oversikt over szerlig viktige omrader i Nordsjgen er vist i Figur 10-1.
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Tegnforklaring

627
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Figur 10-1. Seerlig verdifulle omrader i Nordsjgen. Johan Sverdrup er antydet med stjerne.

11  Effekter av planlagte utslipp pa miljgverdiene i bergrte omrader

Utslipp av Plonor-kjemikalier er ikke forventet & gi noen negative miljgkonsekvenser. Y2-kjemikaliene er ikke
giftige og planlagt brukt i sdpass sma mengder at de ikke vil gi negativ effekt pa miljget.

MEG er planlagt sluppet ut ved feltsenteret i tidsrommet 2022 til 2024. MEG er ikke giftig og vil fortynnes raskt.
Det er derfor ikke forventet negative miljgeffekter fra utslippet.

Havforskningsinstituttet er kontaktet for vurdering av utslippstidspunkt for tamming av kjemikalieholdig vann
over 1000 m3. Ref. krav i aktivitetsforskriften 8§ 66: "Ved vurdering av tidspunkt for tamming av store mengder
kjemikalieholdig vann fra rgrledninger skal relevant faginstans konsulteres". Instituttet har ingen konkrete
kommentarer til tidspunkt, og viser til kartdatabasen over sarbare ressurser i Nordsjgen med fraradingskart
knyttet til perioden for tamming av rgrledning. Ref. http://www.imr.no/geodata/geodataH!|.html
Havforskningsinstituttet nevner at de vil kunne komme med mer utdypende kunnskapsinnspill nar sgknad
foreligger og er ute pa haring.
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12 Forkortelser og ordforklaringer

P2

JSF

ILT
PLONOR
MEG
Umbilical

Pigg

Avsendersluse

Mottakersluse

Screen

Klassifisering: Apen

Prosessplattform

Johan Sverdrup Feltsenter

T-stykke pa rgrledning (In-Line Tee)

Pose little or no risk to the environment

Monoetylenglykol

Navlestreng som inneholder elektriske kabler og rar for hydraulikk og MEG
Verktgy som pumpes gjennom rgrledning for & separere vaesker, rengjgre og
kalibrere rgrledning

Manifoldarrangement som benyttes | enden av rgrledninger for & kunne sende
pigger

Manifoldarrangement som benyttes | enden av rgrledninger for & kunne motta
pigger

Filter installert i brann som hindrer sedimenter fra undergrunn og inn i
brgnnstrammen
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