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1 Introduksjon

DNO Norge AS (DNO) planlegger a permanent plugge (PP&A) tre brgnner pa Oselvar feltet, 1/3- A-1H,
A-2H og A-3H, varen 2020. Da denne aktiviteten utgjgr en risiko for uhellsutslipp av hydrokarboner har
det blitt besluttet a gjennomfgre en gap analyse av miljgrisiko- og beredskapsanalysen (MRABA) som
ble gjennomfgrt for Oselvarfeltet av Acona i 2012 for & se om denne er dekkende. Denne gap-analysen
sammenligner sentrale parametere for & sikre at operasjonen skjer innenfor DNO’s
miljgakseptkriterier.

Generelt er konsekvensene ved avvikling av brgnner lavere enn en normal brgnnaktivitet da brgnnene
ofte er depleterte og har hgyt vanninnhold. Utblasningsstudien som ble utfgrt i 2015 viste nettopp at
brgnnene pa Oselvar hadde lavere trykk. Av de tre brgnnene som skal plugges er det kun 1/3-A-1H
som inneholder vann.
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2 Definisjoner og forkortelser

Forkortelse Definisjon

Matlab Software brukt til simulering

MEMW Marine environmental modeling workbench

MIRA Metode for miljgrettet risikoanalyse

MRABA Miljgrisikoanalyse og beredskapsanalyse

OSCAR Oil spill contingency and response. Modul for oljedriftssimuleringer i

programvarepakken MEMW 10.0.1 fra SINTEF
PP&A Permanent Plug and Abandonment
ppb Parts per billion
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3 Sammendrag av Oselvar MRABA (2012)

3.1 Influensomrader

Influensomrader for olje pa overflaten: Det er flere omrader som vil bli pavirket av et oljeutslipp om
varen. Influensomradene er hgst og vinter omtrent 1/3 i forhold til om varen. Dette er pa grunn av
oljen vil fordampe og Igses opp i vannmassene (SINTEF, 2012).

Influensomrader for olje i vannkolonnen: Ingen influensomrader for alle periodene. Ingen ruter har
mer enn grenseverdien (375 ppb) i mer enn 5 % av simuleringene.

Influensomrader for olje pa land: Simuleringen viser at ingen celler vil fa akkumulert olje over
grenseverdien (0,01 tonn/km?) og derfor ingen influensomrader.

3.2 Oljedrift

Det er ingen sannsynlighet for stranding av olje ved en oljeutbldsning fra Oselvar, og dermed ingen
strandingsmengder og -tider. Dette skyldes den lange avstanden til land og naturlig forvitring.

3.3 Miljgrisiko

Analysene viser at det ikke er sannsynlighet for skade pa kystfugl, sjgfugl, sj@pattedyr og
strandhabitater. Sannsynlighet for betydelig tap av fiskebestander er lik null. Det er ikke forventet at
fisk vil bli pavirket pa populasjonsniva.

3.4 Beredskapsanalyse

Anbefalt beredskap er ett system i barriere 1 og ett system i barriere 2. Barriere 1 og 2, samt naturlig
forvitring, vil vaere nok til a fjerne olje fra havoverflaten ved en oljeutblasning, og det er derfor ikke
ngdvendig med systemer i barriere 3-5. Det er anbefalt at begge systemene har mulighet for mekanisk
oppsamling og dispergering. Dette gjelder for alle arstider. Om en oljeutblasning skulle skje, ma
utslippet overvakes og barriere 3 bli mobilisert dersom det faktisk viser seg at olje passerer barriere 1
og 2.
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q Inngangsdata for analysen

Nedenfor er sentrale parametere som inngar i en MRABA-analyse. Store forskjeller mellom 2012-

analysen og status i 2020 vurderes som et gap.

Inngangsdata 2012

Status Produksjonsstart —

koblet opp til Ula

2020

Produksjon avsluttet i
2018. Rgrledning fra
Oselvar til Ula er
kuttet og koblet fra.
En service umbilical er
fortsatt koblet til.

Det er konkludert med
at det kan vaere
muligheter for a treffe
pa miocene gass.
Miljgrisiko forbundet
med gass er beskrevet
i kapittel 5 (Acona,
2012).

Gap/kommentarer

Antar at feltet er
depletert og generelt
utgjer en lavere
miljgrisiko.

GAP, men anses som
lite betydelig siden det
er tilknyttet lav
miljgrisiko ved en
utstrgmning av
miocene gass
sammenlignet med
olje.

Tidsperiode Analysen er utfgrt

helarlig.

Tiltenkt
operasjonsstart er
var/sommer.

Oljen vil ha noe lengre
levetid pa
sjpoverflaten om
varen/sommeren
(tiltenkt
aktivitetsperiode), men
ikke betydning for
miljgrisiko.

Aktivitet Produksjon, installasjon

av subsea bunnrammer.

Brgnnene skal bli
permanent plugget.

Det er lavere
sannsynlighet for en
utblasning for
planlagte aktiviteter.

IS IoJoT{ Il Referanse olje er

Oselvar (SINTEF 2011)

Oselvar

OK - samme olje

(V/[S37eTo I (sTONNNF-W Oljedrift — OSCAR
(oTIgt-(al o] I[Lo[giileT-@ MEMW v6.1 fra SINTEF.
Matlab

miljgrisiko

Oljedrift -
OSCAR/0S3D v11.0.1.
Det foreligger nyere
strem- og vind data.
Statistikk fra 2007-

GAP. Endringene i
oljedriftsmodell vil ikke
ha betydelige effekt pa
Oselvars
influensomrade. Mye
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utblasningsrate

Dimensjonering av
oljevernberedskap

Akseptkriterier
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Miljgkonsekvenser -
MIRA

2016 brukes for
oljedrift i dag.

Miljgkonsekvenser —
MIRA (OLF 2007,2008)

er pa grunn av
egenskapene til
Oselvar-oljen.

Det er ikke antatt at
dette vil ha innvirkning
pa miljgrisikoen da
Oselvar ligger midt i
Nordsjgen, og
kyststrgmmen spiller
lite inn.

MIRA- database er
oppdatert med nyere
datasett for biologiske
ressurser, men vil ikke
ha innvirkning pa
miljgrisiko for Oselvar
da det i original
analyse ikke er
beregnet sannsynlig for
skade pa noen
bestander eller
habitater.

1964 Sm3/d

Ny analyse gjort i
2015. Beregnet
utblasningsrate er 870
Sm3/d for «heavy well
interventions».

OK - Lavere
utblasningsrate i nyere
analyse

Barriere 1: 1 System
Barriere 2: 1 System

Ingen systemer i
barriere 3-5

Dette er minste
systembehov som kan
beregnes iht. Standard
metodikk.

Lavere
utblasningsrate, men
systembehov er
gjennom NOFOs
BarKal beregnet til ett
system i bade barriere
1log?2.

OK - Samme
systembehov

DONGs akseptkriterier

Se tabell under

DNOs akseptkriterier

Se tabell under

GAP. DONG har lavere
akseptkriterier enn
DNO. DNO bruker

Page: 7 of 12




DocuSign Envelope ID: 27050820-345D-4E8D-94DE-FC7038C322B5

Miljgrisiko- og beredskapsanalyse Oselvar PP&A (Gap-analyse)

Dok. nr. OSE-DNO-S-RA-0011 Rev. 02

industristandard.
Miljgrisikoen for
Oselvar er beregnet til
dveaere 0,0 % av
akseptkriteriene for
olje i vannkolonnen og
strandet olje (Acona
2012) og fordi
utblasningsratene er
lavere enn i
opprinnelig analyse, er
det konkludert med at
miljgrisikoen for PP&A
operasjonene er
innenfor DNOs
akseptkriterier.

For samenligning:
Lundins PP&A
operasjon pa Brynhild-
feltet var innenfor
akseptkriteriene, med
en moderat
sannsynlighet for
stranding av olje, samt
sannsynlighet for
bestandstap av sjgfugl.
Det er ingen
sannsynlighet for
stranding av olje fra
Oselvar og det er heller
ingen miljgrisiko (ingen
bestandstap).
Miljgrisiko- og
beredskapsanalysene
for Brynhild ble utfgrt
med de analysedata
som Oselvars MRABA
(Acona 2012).
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Konsekvenskategori Varighet Akseptkriterium, Akseptkriterium, DNO
(restitusjonstid) DONG

Mindre 1 maned—1ar 2.0x10? <1.0x10°3

Moderat 1-3 ar 5.0x 103 <2.5x10*

Betydelig 3-10 &r 2.0x 103 <1.0x10*

Alvorlig >10 ar 5.0x10* <2.5x10°
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5 Miocene gass

Noen av offset brgnnene som har blitt boret i etterkant av Oselvar har patruffet Miocene gass. Det er
konkludert med at det ikke kan utelukkes a treffe pa denne gassen ved tilbakeplugging av brgnnene,
selv om det ikke ble observert gass ved boring produksjonsbrgnnene.

Det er forventet at miocene-gassen vil ha samme kjemiske sammensetning og egenskaper som
metangass. Ved en kraftig gassutblasning vil gass na overflaten og legge seg langs vannflaten om
vindhastigheten er normal til hgy (DNV, 2012). Denne gassen kan videre lekke ut til atmosfaeren og
danne en gass-sky som fgres bort med vinden. Det er ikke ventet at gassmengdene vil vaere store hvis
en far et gass-kick under pluggingen av Oselvar-brgnnene, og dermed vil det ikke ha samme
konsekvenser som ved en vanlig gassutblasning hvor det kan ga til atmosfaeren.

En gassutblasning vil inneholde en blanding av hydrokarboner i gassform ved standardbetingelser i
tillegg til andre gasser som nitrogen og karbondioksid (DNV, 2012). L@st gass i vannsgylen vil kunne
pavirke det marine miljg, men bidraget av giftighet og tilhgrende konsekvenser for marine organismer
fra gasskomponenter forventes imidlertid & vaere liten sammenliknet med Igste komponenter fra et
akuttutslipp av olje.
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6 Konklusjon

Det er blitt identifisert tre gap fra analysen som ble utfgrt i 2012. Dette er gap som ikke vurderes som
betydelige. MRABAen som ble utfgrt i 2012 er innenfor DNOs akseptkriterier og det konkluderes med
at analysen er gjeldene for PP&A operasjonene som skal bli giennomfgres pa Oselvar i 2021.

Det var ikke ingen sannsynlighet (0,0%) for skade under hgyaktivitetsaret for Oselvar. Og fordi
oppdaterte utblasningsrater (Acona, 2015) er mye lavere enn rater brukt i MRABA (Acona, 2012), kan
man anta at miljgrisikoen er lavere ved operasjonene som skal utfgres i 2021. Det vil til enhver tid
under PP&A operasjoene veere to uavhengige barrierer og operasjonene vil selvsagt gijennomfgres iht.
gjeldene regelverk og operasjonelle prosedyrer. Flere risikovurderinger er, og vil bli, gjennomfgrt i
forkant av aktiviteten.

Influensomradene er sma i omfang. Dette skyldes egenskapene til Oselvar-oljen. Det er derfor ikke
kalkulert antall systemer i barriere 3-5, da oljen ikke vil nd land. Det er planlagt for ett system i hver av
barriere 1 og 2. Bruk av NOFOs barrierekalkulator for de oppdaterte utblasningsratene i forbindelse
med denne gap-analysen viser at systembehovet er det samme. Det vil bli utviklet en
oljevernberedskapsplan for Oselvar som NOFO vil verifisere fgr operasjonsstart, samt bekrefte
tilgjengelige fartgy.

Den stgrste forskjellen fra analysearet 2012 og 2020 er at miocene gass er identifisert som en risiko.
En gassutblasning har lavere miljgrisiko enn en oljeutblasning pga. dens flyktige natur (DNV, 2012).
Risikoreduserende tiltak ved miocene gass er vurdert og vil bli implementert i operasjonen.
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