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Ljungdahls fastigheter har sokt miljotillstand for etableringen av en landbaserad fiskodling
Malnummer M 411-21.

Fiskodlingens vattenintag och vattenutslapp samt ca 110 meter rér som kommer att tacka 154
kvadratmeter av botten mellan 40 och 80 meters djup kommer att vara beldgna i N-2000 omradet
SE0520170 Kosterfjorden-Vaderofjorden.

Vid vattenintaget och vid mynningen av vattenutsldappet kommer roren att sticka upp ur havsbotten.
Borrhalen dar roren sticker upp kommer att vara ca 700 mm i diameter, for vattenintag och
vattenutslapp gors 2 hal vardera.

Mark och Miljodomstolen och Havs och vattenmyndighetetn har gjort tolkningen att verksamhetens
utslapp av naringsamnen kan ha en betydande paverkan pa Natur 2000.

Med anledning av detta har Ljungdahls fastigheter AB uppdragit at Erik Olofsson Miljokonsult AB att
utreda vilka konsekvenser den planerade fiskodlingen kan komma att medféra pa Natura 2000-
omradet.

Syftet med utredningen ar att bedoma eventuella miljoeffekter pa Natura 2000-omradet till foljd av
den planerade fiskodlingen i Kalvik.

Resultatet av utredningen blir en komplettering till den redan skrivna miljokonsekvensbeskrivning
som ligger till grund fér ansékan om miljotillstand.

Malsattningen med Miljokonsekvensbeskrivningen ar att rapporten blir ett beslutsunderlag som
mojliggdér en beddmning om verksamheten kan tillatas enligt 7 kap 28 b § miljobalken.



1.3 Avgransningar

Da en MKB for ansokan om tillstand enligt kapitel 9 och kapitel 11 miljobalken redan &r inskickad har
denna rapport avgransats till att bedéma den planerade verksamheten paverkan pa Natura 2000-
omradets naturtyper. Den geografiska avgransningen har bestamts till det omrade déar det &r maojligt
att se spar av verksamheten. | de strommatningar och spridningsmodeller som utférts av DHI (se
bilaga 7) kan nedan angivna spridningsmodeller, bild 1,2 och 3, sdttas som geografiska avgransningar
for syreférbrukande d@mnen, partiklar, totalkvave och totalfosfor. Utsldppen av dessa @mnen fran
fiskodlingen ligger till grund for att en ansékan om tillstand enligt 7 kap 28a§ soks.
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Bild 1. Spridningen av partiklar och syrgasférbrukande fiskgédsel (TOC, BOD och COD) fran
fiskodlingen. Den réda pricken invid pa land visar odlingens fysiska lokalisering pa land. De réda
falten motsvarar de hardas belastade omradena dar berédknas syreforbrukningen 6ka med som mest

4 kilo /dag fran nuvarande nivaer.
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Bild 2 Spridning av Totalkvave under sommartid och vintertid fran utslappspunkten pa 80 meters

djup.
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Natura 2000 &r ett ekologiskt natverk av vardefulla naturomraden inom EU. Utpekande av Natura-
2000 omraden bygger pa krav som finns i EU:s fageldirektiv och art- och habitatdirektiv. Syftet ar att
hejda utrotning av vilda djur och vaxter och att hindra att deras livsmiljoer forstors. Alla
medlemslander ska peka ut omraden dels for faglar som anges i EU:s fageldirektiv, dels for
naturtyper och arter som anges i art- och habitatdirektivet. Genom utpekandet atar sig landerna att
de utpekade vardena i omradena ska bevaras langsiktigt. Natura 2000-natverket ar en av
hornstenarna i EU:s arbete for att bevara biologisk mangfald. | fageldirektivet och habitatdirektivet
listas 170 naturtyper och sammanlagt cirka 900 vaxt- och djurarter som sarskilt vardefulla. 90 av
naturtyperna och drygt 100 av djur- och vaxtarterna i habitatdirektivets bilaga 1 och 2 finns i Sverige.
Dartill hackar regelbundet cirka 60 av fageldirektivets faglar i vart land.

Knutet till varje Natura 2000-omrade finns en bevarandeplan som preciserar vilka arter och
naturtyper respektive omrade syftar till att skydda.

28 a § Tillstand kravs for att bedriva verksamheter eller vidta atgarder som pa ett betydande satt
kan paverka miljon i ett naturomrade som har fértecknats enligt 27 § forsta stycket 1 eller 2. Tillstand
enligt forsta stycket kravs inte for verksamheter och atgarder som direkt hanger samman med eller
ar nodvandiga for skotseln och forvaltningen av det berérda omradet.

Lag (2001:437).

28 b § Tillstand enligt 28 a § far lamnas endast om verksamheten eller atgdrden ensam eller
tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller atgarder inte

1. kan skada den livsmiljo eller de livsmiljoer i omradet som avses att skyddas,

2. medfor att den art eller de arter som avses att skyddas utsatts for en storning som pa ett
betydande satt kan férsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.
Lag (2001:437).

29 § Trots bestammelserna i 28 b § far tillstand enligt 28 a § lamnas, om

1. det saknas alternativa I6sningar,

2. verksamheten eller atgdrden maste genomforas av tvingande orsaker som har ett vasentligt
allméanintresse och

3. de atgarder vidtas som behovs for att kompensera for forlorade miljévarden sa att syftet med att
skydda det berérda omradet dnda kan tillgodoses.

Ett beslut om tillstand med stdd av forsta stycket far lamnas endast efter regeringens tillatelse. Lag
(2001:437).

29 a § Om ett tillstand lamnas efter regeringens tillatelse enligt 29 §, 4r den som ansékt om
tillstandet skyldig att bekosta de kompensationsatgarder som anges i beslutet om tillstand.

Forsta stycket géller i den utstrackning det inte kan anses orimligt att krava att sokanden skall sta for
kostnaderna. Vid avvagningen skall sarskilt beaktas det allmanintresse som avses i 29 § forsta stycket
2. Lag (2001:437).

29 b § Fragor om tillstand enligt 28 a § provas av lansstyrelsen i det |an dar det berérda omradet
finns.



For att en atgard inte ska paverka ett Natura 2000-omrade krévs att bevarandestatusen inte
paverkas for de naturtyper eller arter som Natura 2000-omradet avser att skydda.
Bevarandestatusen for de arter och naturmiljoer som ingar i habitatdirektivet och som finns i Sverige
ar beskrivna i skriften Arter & naturtyper i habitatdirektivet — bevarandestatus i Sverige 2013 (Eide
2014) samt i Naturvardsverkets vagledningar for respektive naturtyp eller art.

Bevarandestatusen for naturtyper och arter bedéms utifran faktorer som naturtypens
utbredningsareal inom det specifika Natura 2000-omradet, kvalitet och framtidsutsikter och jamfors
sedan med 82 faststallda referensvarden (minimivarden for att gynnsam bevarandestatus ska kunna
uppnas). For utpekade arter utvarderas faktorerna utbredningsareal, populationsstorlek, areal av
arternas livsmiljé och framtidsutsikter pa samma satt som for naturtyperna. Varderingen av de
enskilda faktorerna gors i en atta-gradig skala fran “gynnsam” bevarandestatus till “dalig och blir
samre”. Varderingen av de enskilda faktorerna sammanvags slutligen till en samlad bedémning av
naturtypens eller artens bevarandestatus.

En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:

* populationsutvecklingen visar att arten pa lang sikt kommer att forbli en del av sin livsmiljo,
¢ dess naturliga utbredningsomrade inte minskar och kommer sannolikt inte att minska,

o tillrackligt stor livsmiljo finns for att arten ska bibehallas pa lang sikt.

En naturtyps bevarandestatus anses gynnsam nar:

¢ naturliga utbredningsomradet ar stabilt eller 6kar,

e strukturer och funktioner som kravs for att livsmiljon ska bibehallas finns under éverskadlig
framtid,

¢ bevarandestatusen hos dess typiska arter ar gynnsam.

Bevarandestatusen for respektive art och naturtyp utvarderas i hela landet uppdelat pa
biogeografiska regioner dar Sverige har andel i 5: alpin, boreal, kontinental region, marin baltisk och
marin atlantisk. Kalvik ligger i den Marina atlantisk regionen. Utpekade arter och naturtyper for
Singlefjorden kommer darfor varderas utifran respektive arts och naturtyps bedémda
bevarandestatus i den atlantiska regionen.
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2.3 Singlefjorden Natura 2000-omrade SE0520170

Vattenférekomsten Singlefjorden (MS_CD: WA33184982 VISS EU_CD: SE0101010301-C), pa bilden
nedan markerad med ljusbla kontur, har en total area pa 76 kvadratkilometer, Vattenférekomsten
stracker sig fran kosterhavet och upp till Idefjorden och utgor grans mot Norge. Se bild 5 for karta
over vattenférekomsten Singlefjorden. Vattenforekomsten har en mycket hog konnektivitet och ar
fysiskt avsevart storre da det gransar till det norska havsomradet Singlefjorden.

Vattenomsattnigen i Singlefjorden ar satt till mellan 0—9 dagar. Vattenomsattningen och
cirkulationen inne i fjorden drivs tillstorsta delen av baltiska strémmen och Jyllandsstrommen men
dven vind och paverkan fran tidvattnet bidrar. De norska dlvarna Glomma och Tista som mynnar i de
norska delarna av fjorden har trotts hoga vattenfloden ingen eller mycket liten inverkan pa
vattenstrommarna i omradet. Det sOtare ytvattnet fran dessa dlvar styrs till stor del av vindriktningen
vilket under sommaren ger en medurs norddstlig strom i ytvattnet. Under vinterhalvaret vander
strommen moturs och for da ytvattnet séderut mot den svenska kusten. Langs den svenska sidan av
fjorden l6per en djuprdnna fran mynningen pa Idefjorden och ut till N n Bohuslans skargards
kustvatten. Djupet pa rédnnan varierar fran ca 70 meter utanfor Lervik och Saltbacken vid Idefjordens
mynning till ca 160 meter utanfor Sandvik i det omrade som kallas Sdcken. Fran omradet Sacken
overgar N-2000 omradet i Kosterhavets nationalpark.

Vattenomsattningen enligt SMHI varierar fran ar till &r mellan ca 3500 kubikmeter/sekund till 4000
m3/s. Jamforelsevis ar flodet i Luled dlvs mynning i genomsnitt ca 575 m3/s.
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/



https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Bild 5, Vattenforekomsten Singlefjorden (MS_CD: WA33184982 VISS EU_CD: SE0101010301-C)

2.3.1 BQJ och MKN

| bilaga 13 berdknades BQI for omradet ndrmast utslappspunkten till 15,77 vilket motsvarar hog
ekologisk status. Provtagning av bottenfauna utférdes vid fem stationer, Kalvik 1-5, se tabell 1 nedan
for mer info samt tabell 2 for resultat. All provtagning och analys av bottenfauna utférdes utifran
standardiserade metoder (Havs- och Vattenmyndighetetn 2016, Leonardsson 2004). Insamlade data
analyserades for att bedoma den ekologiska statusen i omradet med hjalp av miljokvalitetsindexet
BQlm enligt EU:s Vattendirektiv (Rosenberg m.fl. 2004) +och berdknades i programmet BEDA (version
2019-02-12).

Station Latitud Longitud Djup (m) Substrat Férekomst av Svavelvite
Kalvik 1 59,0708 11,1753 86,5 Siltig lera Nej

Kalvik 2 59,0729 11,1747 92 Siltig lera Nej

Kalvik 3 59,0730 11,1790 79,5 Sandig siltig lera Nej

Kalvik 4 59,0750 11,1797 85,7 Siltig lera Nej

Kalvik 5 59,0753 11,1752 84 Siltig lera Nej

Tabell 1. Beskrivning av de provtagna stationerna med stationsbeteckning, position (WGS 84, dec
grad), djup (m) och substrat samt forekomst av svavelvate i provet.



Station Artantal Abundans Biomassa BQIm

Kalvik 1 46 201 21,61 16,22
Kalvik 2 43 265 9,49 16,39
Kalvik 3 34 258 13,91 15,00
Kalvik 4 42 257 25,57 16,70
Kalvik 5 35 256 8,76 15,71

Tabell 2. Summerade resultat av artantal, abundans och biomassa (g) per 0,1 m2 samt berdknat BQIm
index for provtagna bottenfaunastationer.

2.3.2 BQl enligt VISS

Tidigare berakningar av BQl i VISS 2020 &r Singlefjordens ekologiska status utifrdn bottenfauna
mattlig med ett BQl-varde pa 9,39. Data uppfyller dock inte kraven i bedémningsgrunden (HVMFS
2013:19) utan ar en expertbedémning baserad pa tva prover tagna pa en station 2017 (VISS 2020).
Stationen som VISS bedémning baseras pa ligger norr om Nord—Lango, ca 1,2 mil fran
utslappspunkten och pa gransen till vattenférekomsterna N n Bohusléns skargards kustvatten och
Stromstafjorden.

2.3.3 Nuvarande belastning av kvave, fosfor och TOC
Totalkvave

Enligt SMHI-rapporten Integrerat kustzonssystem for Bohuslans skargard ar nettoinflodet av
totalkvave till Singlefjorden fran Idefjorden ca 1600 ton per ar,
http://www.smhi.se/sgn0106/if/biblioteket/rapporter pdf/oceanografi 76.pdf. | en
sammanstallning for 2019 visar SMHI att det totala inflodet av kvéve till Singlefjorden ar 24280 ton
per ar och att utflodet av kvave per ar ar 24066 ton, https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/. Pa
SMHI’s vattenwebb beskrivs nettoutbytet med andra vattenforekomster till 167 ton. Av den mangd
kvave som tillfors Singlefjorden fran andra vattenférekomster blir 167 ton kvar i systemet och tas
upp av plankton eller sedimenteras., http://vattenwebb.smhi.se/kustzonanalys/.

| Rapporten fran 2004 beskrivs sedimentationen som storre dn den totala nettoimporten av kvave
fran utsjon, land och luftdeposition (se sid 43 figur 44 diagram B06). Noteras boér att den export som
sker till sedimenten till viss del férsvinner fran systemet genom denitrifikation i sedimenten, men att
resterande del fortfarande ar tillganglig till systemet och kan vid gynnsamma férhallanden aterforas
till vattenmassan. http://www.smhi.se/sgn0106/if/biblioteket/rapporter pdf/oceanografi 76.pdf

Av det kvave som tillfors systemet (24280 ton) blir ca 248 ton kvar om alla kéllor (deposition,
punktkallor, tillforsel fran land och utbyte) ldggs ihop, http://vattenwebb.smhi.se/kustzonanalys/.
Omrédknat i procent stannar ca 1% av det kvave som tillfors kvar i vattenforekomsten.

| Vattenwebben ar dock ingen sedimentation medtagen i berdkningarna.
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Totalfosfor

Pa samma satt som kvave kan mangden fosfor i vattenforekomsten berdknas. | rapporten fran 2004
ar nettoinflédet fran Idefjorden &r satt till 96 ton/ar.

| SMHI's sammanstallningen fran 2019 &r det totala inflodet satt till 2280,5 ton, det totala utflédet ar
2267,6 ton, tillskottet fran kallor pa land &r satt till 1,09 ton.

Enligt Vattenwebben ger alla killor ett nettotillskott av fosfor pa 5,82 ton till vattenférekomsten. Av
mangden fosfor som tillfors systemet blir 5,82 ton kvar i vattenférekomsten. Omraknat i procent
stannar ca 0,25 % av tillfor fosfor kvar i Vattenforekomsten.

TOC

TOC finns inte upptaget i SMHI’s berdkningar men inflédet fran de norska alvarna kan anda
uppskattas till minst 15000 ton. Skattningen bygger pa TOC koncentrationen i Glommas vatten och
att i varje fall 10% av Glommas vatten nar Singlefjorden vilket skulle innebara ett tillskott pa ca 8800
ton TOC. Fran alven Tista skulle ytterligare 6500 ton TOC tillféras via Idefjorden.

| bevarandeplanen for omradet beskrivs de utpekade naturtyperna. Singlefjorden namns inte i
bevarandeplanen men de prioriterade bevarandevarden som finns dar ar sjopennebottnar med
gravande megafauna, djupa svampdjurssamhallen samt geologiska rev (geogena rev). For alla 6vriga
utpekade naturtyper beskrivs bara lokaliseringar i Kosterhavets nationalpark.

Den paverkan som verksamheten kan ha pa N-2000 omradet beror pa sokt vattenverksamhet samt
pa utsldppen av ndringsdmnen. Att verksamheten skulle ha ndgon paverkan pa andra naturtyper dn
de marina ar sannolikt inte majligt. De naturtyper som framst kan komma att paverkas ar darfor
1110-1220 i listan nedan.

Naturtyper inom N-2000 omradet SE0520170
1110 - Sandbankar

1140 - Blottade ler- och sandbottnar

1150 - Laguner

1160 - Stora vikar och sund

1170 - Rev

1210 - Driftvallar

1220 - Sten- och grusvallar

1230 - Vegetationskladda havsklippor

1310 - Glasortstrander

1330 - Salta strandangar



4030 - Torra hedar

6210 - Kalkgrasmarker

6270 - Silikatgrasmarker

6410 - Fuktangar BEVARANDEPLAN Diarienummer
7140 - Oppna mossar och karr

7230 - Rikkarr

8220 - Silikatbranter

8230 - Hallmarkstorrang

9010 - Taiga

91D0 - Skogsbevuxen myr

1351 - Tumlare, Phocoena phocoena
1365 - Knubbsal, Phoca vitulina

Men &ven arterna Ostron (Ostrea edulis), islandsmussla (Arctica islandica), purpursnécka (Nucella
lapillus), torsk (Gadus morhua), al (Anguilla anguilla), knaggrocka (Raja clavata), pigghaj (Squalus
acanthias) och havsnejonéga (Petromyzon marinus).

Algrasangar, lerbottnar som blottliggs vid lagvatten, ostronbankar, sjopennebottnar med gravande
megafauna, djupa svampdjurssamhallen, 6gonkorallrev samt koralltradgardar. Grunda
blamusselbankar, hastmusselbankar samt maerlbottnar.

2.6 Naturtyper, habitat och utpekade arter inom omradet som berors

Naturtyper. | de undersékningar som &r gjorda i omradet dels av bolaget i bilaga 18, dels av Jonsson
2014 visat att de naturtyper som finns i omradet ar 1170 geologiska rev.

Habitat. De Habitat som ar utpekade av OSPAR (Oslo-Pariskonventionen) och finns i omradet ar
Sjopennebottnar med gravande megafauna, djupa svampdjurssamhallen och koralltradgardar
(bagarkorall). Koralltradgardarna i omradet med sjopennor och oktokoraller, till exempel dod mans
hand (Alcyonium spp.) och bagarkorall (Caryopyllia spp.), ingar dock inte i Ospar-habitatet

Arter. De arter som pekas ut i bevarandeplanen och har hittats i omradet ar islandsmussla, Torsk och
knaggrocka.



Habitatet rev 1170 bestar av undergrupperna, geologiska rev (hallar, bergvéaggar, klippor och stérre
stenar), biogena rev (som i sin tur bestar av koraller eller mussel- och ostronbankar) och djupa
svampdjurssamhallen. De habitat som har hittats i de undersdkta omradena ar geologiska rev.

Pa naturvardsverket beskrivs naturtypen, hoten och bevarandeatgarderna som foljer.

Den svensk tolkning av definitionen Biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat
forekommande pa hard eller mjukbottnar. Reven &r topografiskt avskilda genom att de hojer sig ver
havsbotten i littoral och sublittoral zon. Revmiljon karaktéariseras ofta av en zonering av bentiska
samhallen av alger och djurarter inklusive konkretioner, skorpbildningar och korallbildningar.
Musselbankar ingar i naturtypen, om dessa har en tackningsgrad 6verstigande 10%. Rev avgransas
mot omkringliggande botten dar revbildningen 6vergar med mer an 50% i mjukbottenytor och/eller
dar biogena bildningar understiger 10% av tackningsgraden. Rev avgransas mot terrestra habitat vid
medelvattenstandet. Svenska undertyper av rev dr 1. Undervattensklippor 2. Biogena rev 3.
Organogena rev.

Viktiga strukturer och funktioner ar-
e God vattenkvalitet

e Ingen eller ringa sedimentation

e Naturlig artsammansattning

e Zonering av bentiska vaxtsamhallen

https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/naturtyper/kust-och-hav/vl-1170-rev.pdf

Hotbilden mot naturtypen 1170 enligt bevarandeplanen for Singlefjorden
e Forsamrad vattencirkulation och dalig vattenstatus.

e Forandringar i siktdjup till féljd av 6vergddning eller grumling fran verksamheter kan
innebdara att djuputbredningen av manga alger minskar.

e Hoga halter av nérsalter gynnar snabbvéxande, fintradiga alger, pa bekostnad av flerariga
mer langsamvaxande alger. Detta i sin tur inverkar negativt pa det marinadjurlivet.

e (Okad sedimentation kan ge en 6kad palagring av sediment, vilket kan paverka arter negativt.
Dels sa kan det sedimenterade materialet orsaka lokal syrebrist, dels kan en for hog
sedimentation forstora for manga filtrerande organismer. Detta kan bland annat orsakas av
spridning av muddermassor fore och efter dumpning samt av fiske med bottentral som ror
upp sediment.

e Manga arter som lever pa reven kan paverkas negativt av fysiska skador orsakade av bland
annat ankare, fiskeredskap, kattingar, olika former av férankringar och fundament.

e | omradet forekommer kommersiellt fiske efter lappfiskar (snultror och gyltor), som séljs till
norska laxodlingar. Det ar viktigt att uttaget av lappfiskar inte blir for stort, sa att
ekosystemet i de grunda revmiljéerna inte paverkas negativ.


https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/naturtyper/kust-och-hav/vl-1170-rev.pdf
https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/naturtyper/kust-och-hav/vl-1170-rev.pdf

e De biogena reven paverkas negativt av omfattande skord. Det &r viktigt att uttaget av
musslor och ostron inte &r for stort, sa att antalet inte minskar.

e Paverkan fran introducerade arter. | omradet finns exempelvis japanskt jatteostron
(Magallana gigas) som kan utgodra ett hot mot de biogena reven. | vissa av omradet
revmiljoer finns kraftiga forekomster av sargassosnarja (Sargassum muticum) som, pa grund
av sin storvuxenhet, under sommaren bidrar till att grunda vikar och passager far ett
forsamrat vattenutbyte. En annan frammande art som kan ha en negativ paverkan ar
amerikansk hummer (Homarus americanus).

e Det storsta hotet mot hornkorallerna ar olika typer av fiskeredskap, fran tralar till fiskelinor. -
Det storsta hotet mot svampdjurssamhiéllena ar tralning, bade genom risken att fastna i
tralen och inte minst genom den 6kade sedimentationen.

o Det storsta hotet mot korallreven ar fysisk stérning, ankring och tralning, bade genom risken
att skadas av ankare/tral och genom den 6kade sedimentationen.

Bevarandeatgirder

e Gangse atgarder for att uppratthalla gynnsam bevarandestatus sa att inga forsamringar for
naturtypen sker, (dvs att dess intressen respekteras i fysisk planering, tillstandsprévning, generell
naturvardshansyn, forvaltning av skyddade omraden, artskydd och uppféljning samt 6vervakning).

o Atgarder for att minska dvergddningen genom att minimera utsldpp/lackage av naringsamnen
(fosfor och kvave) hanteras bl.a. genom landsbygdsprogrammet, exempelvis inom projektet ”Greppa
naringen”, respektive vattenforvaltningen (EU:s ramdirektiv for vatten).

o Integrerad kustzonsforvaltning (ICZM), i enlighet med EU:s rekommendationer, inklusive
traditionell fysisk planering i linje med Plan- och bygglagen (PBL), vilken reglerar planldggningen av
mark, vatten och byggande, ar ett viktigt styrmedel for ett langsiktigt bevarande av kusten.

e Fortsatt utveckling av selektiva redskap samt redskap som ej skadar bottnar bor hanteras inom
fiskeférvaltningen, framst Fiskeriverket.

e Sveriges dtaganden inom HELCOM, Baltic Sea Action Plan; aktionsplan fér Ostersjén.
e EU:s marina strategi.

e Oslo— Pariskonventionen; OSPAR. Samarbete | Nordost Atlanten inom fem omraden; Biodiversitet
och ecosystem, 6vergddning, miljéfarliga amnen, marin industri | utsjbomraden, och radioaktiva
amnen. the Biodiversity and Ecosystem Strategy, the Eutrophication Strategy, the Hazardous
Substances Strategy, the Offshore Industry Strategy and the Radioactive Substances Strategy. Gangse
atgarder for att uppratthalla gynnsam bevarandestatus sa att ingen férsamring for naturtypen sker,
(dvs att dess intressen respekteras i fysisk planering, tillstandsprovning, generell naturvardshansyn,
forvaltning av skyddade omraden, artskydd och uppféljning samt 6vervakning).

o Atgarder som kan minska kvévelickage och erosion fran dkermarken ar berattigade till EU-stod. |
regioner med miljostod for skyddszoner bor lansstyrelsen uppmana till skyddszoner pa eventuella
akrar i anslutning till naturtypen.



Status for de geologiska reven enligt bevarandeplanen.

De geologiska reven i omradet bedéms ha ett gynnsamt bevarandetillstand (2019). Bedomningen
baseras pa att vattengenomstromningen ar god och att manga typiska arter har observerats i
omradet.

Djupa svampdjursamhillen &r en naturtyp utpekad av OSPAR som ingar i naturtypen Rev 1170. Djupa
svampdjurssamhallen bestar huvudsakligen av svampar fran tva klasser: Hexactinellida och
Demospongiae. De patraffas vanligtvis pa djup mellan 250—1300 meter, dar vattentemperaturen ar
4-10° C och stromhastigheten ar minst 0,5 knop, men kan ocksa finnas grundare (framfor allt i
fjordar). Djupa svampdjurssamhéllen finns pa bade mjuk- och hardbottnar, som till exempel pa block
och stenar som ligger pa mjuka sediment.

| omrade 1 Kattholmen patraffades svampdjur pa bergvaggarna vid Kattholmen men dven pa en hall.
| omrade 2 Singlefjorden védxte svampdjuren pa storre stenblock

Vid undersékningen av omradet ndrmast utslappspunkten bilaga 18 patraffades inga svampdjur.
Hotbilden mot svampdjursamhallena enligt bevarandeplanen

Det storsta hotet mot svampdjurssamhallena ar tralning, bade genom risken att fastna i tralen och
inte minst genom den 6kade sedimentationen

Status for de djupa svampdjursamhallena i Vattenforekomsten Singlefjorden

Nagon status for svampdjursamhallena Singlefjorden namns inte i bevarandeplanen. Vid
undersokningen med ROV (Jonsson 2014) och i undersokningen bilaga 18 observerades inga
rodlistade arter av svampdjur. Totalt observerades 28 taxa men endast 11 av dessa kunde
identifieras till art. Mest vanliga ar svampdjuren i de otrdlade omradena men verkar inte alls
patraffas pa mjukbottnar.

Bottnar med en tackningsgrad av ostron, blamusslor eller hdastmusslor som overstiger 10 % raknas
som biogena rev och klassas som en undertyp (1171) till naturtypen Rev.

Ogonkorallrev - Lophelia pertusa. Ogonkorall &r typisk art fér naturtypen och rev av denna korall
klassas som en undertyp (1172) till naturtypen Rev.

| de djupare delarna av omradet ar sa kallade "Koralltradgardar" (Coral gardens). Denna naturtyp ar
utpekad av Ospar som en hotad/minskande naturtyp. En koralltradgard kdnnetecknas av en relativt
tat aggregering av kolonier eller individer av en eller flera korallarter, som hornkoraller (Alcyonacea/
Gorgonacea), sjopennor (Pennatulacea), svarta koraller (Antipatharia) och harda koraller
(Scleractinia). Koralltradgardar kan férekomma pa varierande underlag, fran mjuk- till hardbotten.

Kustnara habitat med sjopennor och oktokoraller, till exempel déd mans hand (Alcyonium spp.) och
bagarkorall (Caryopyllia spp.), ingar inte i Ospar-habitatet.

Inga utpekad biogeogena rev patraffades varken vid undersékningen gjord av Jonsson 2014 eller
undersdkningen gjord av Marin Monitoring 2020. Daremot fans Kustnara habitat med sjopennor och
oktokoraller, till exempel d6d mans hand (Alcyonium spp.) och bagarkorall (Caryopyllia spp).



2.6.5 Habitatet sjopennor med Gravande megafauna i det berérda omradet

Observationerna av sjopennor, storre halor och havskrafta pa mjukbotten gor att delar av
Singlefjorden kan klassas som OSPAR-habitatet Sea-pens and burrowing megafauna.

Habitatet definieras enligt OSPAR som bottnar med kraftig bioturbation med populationer av
sjopennor och rik pa storre gravande fauna sa som havskraftor. OSPAR definierar inga tatheter av
sjopennor for att klassningen ska uppnas. Med stéd av JNCC:s definition har Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland 6versatt definitionen till habitatet Sjopennor med storre gravande organismer. |
Oversattningen har man gjort tolkningen att tatheten av sjopennor och/eller gravande organismer
ska Overstiga 1/m2 pa en yta av minst 25 m2 for att klassas som habitatet (Lansstyrelsen 2020). |
Kalvik patraffades sjopennor med tatheter som bedéms stimma 6verens med den definitionen pa en
yta av totalt minst 2,5 ha.

Bild 6 nedan visar utbredningen av sjopennebottnar fran undersékningen som gjordes oktober 2020
bilaga 18. OSPAR klassade omraden med Sjopennor och gravande megafauna dr med storsta
sannolikhet mycket stérre an de som beskrivs i bilaga 18. | tralskyddsundersékningen fran 2014
observerades stora bestand av sjopennor i mycket gott skick i Singlefjorden. Baserat pa resultaten
fran dessa undersokningar 2014 rekommenderas att tralskyddsomradet skulle utdkas rejalt till att
dven omfatta kontrollomradena. Aven i bevarandeplanen anses det att det ar troligt att det finns
manga oupptackta lokaler med detta habitat. Sjopennorna forekommer pa mjukbottnar, bade
relativt grunt (fran cirka 30 meter) och ner till de stora djupen.

Sedimentets partikelstorlek och organiskt innehall har en stor inverkan pa abundansen och
sammansattningen for den gravande megafaunan. Arter som graver gangar eller halor ar vanligtvis
franvarande i grovre sand, mojligtvis for att botten har ett 1agt organiskt innehall och att halorna
kollapsar.

Vattnets salthalt ska vara hég och syrebrist far inte férekommer. Troligtvis patraffas inte habitatet
dar frekvent bottentralning pagar. Denna livsmiljo forekommer i stor utstrackning i skyddande
fijordar.

Hotbild enligt bevarandeplanen

De storsta hoten mot habitatet ar framst tralning, och klimatpaverkan i form av en 6kad
vattentemperatur och havsférsurning. Bade sjopennor och cylinderrosor ar kansliga for
bottentralning och darfor finns dessa framst i de delar av omradet dar tralning ar forbjudet (pa
bottnar grundare dn 60 m samt i skyddszoner) och omraden dér tralintensiteten ar lag (exempelvis
pa grund av att det finns stenblock som férsvarar tralning).

Langsamtillvaxt ger en langsamaterhdmtning om populationen reduceras.
Bevarandeatgarder

o Atgarder som syftar till att sikerstilla en god status enligt Vattendirektivet och god
miljostatus enligt Havsmiljodirektivet.

e Kartering av naturtypens utbredning.
o Uppfdljning av naturtypens utbredning.

Status



Utbredningen av sjopennor ar sannolikt negativt paverkad av bottentralning efter réka i
Kosterfjorden.

Teckenforklaring T
Marine Monitoring

: Sjopennor (1-5 %)
B Foreslagen utslappspunkt

Bild 6 Utbredningsomrade for Sjopennebottnar i det undersdkta omradet

2.6.6 islandsmussla, Torsk och knaggrocka.
e Islandsmussla

De skattade viardena som bedémningen baserar sig pa ligger alla inom intervallet for kategorin Livs-
kraftig (LC).

e Torsk

Bestandet i 6stra Ostersjon utgdr ca 81% av det samlade torskbestdndet runt Sveriges kuster, och vid
en sammanvagd beddémning ar det darfor utvecklingen i det 6stra bestandet som har storst paverkan
pé rodlistebedémningen. Bestandet i vastra Ostersjon utgdr ca 19%, medan bestadnden i Vésterhavet
i dagslaget ar forsumbara i sammanhanget.

Torsken ar en av de kommersiellt viktigaste fiskarterna i Sverige. Den &r ocksa den ekologiskt viktig-
aste marina rovfisken i Vasterhavet och i stora delar av Ostersjon. Landningar av torsk i svenska vat-
ten har minskat med i genomsnitt 80 %, och lekbiomassan berdknas ha minskat med cirka 60 % se-
dan mitten pa 1980-talet. For vissa bestand dr minskningen dnnu storre och manga lokala bestand pa
vastkusten misstanks vara helt utslagna.



Hotbild

Hogt fisketryck ar for ndrvarande det storsta hotet mot torsken. Fisken fangas dven som bifangst vid
annat fiske vilket &r ett stort problem pa Vastkusten. Utarmningen/utslagningen av lokala populat-
ioner har minskat sannolikheten for en snabb aterhamtning dven om fiskeridédligheten skulle
bringas ner till I3ga nivaer.

Bevarandeatgirder

En forutsattning for att arten skall aterhamta sig &r att ICES (Internationella Havsforskningsradet) rad
om kvoter foljs.

Status

Sarbar (VU)

e Knaggrocka

Knaggrocka har ett utbredningsomrdde som omfattar norddstra Atlanten, Medelhavet och Svarta
havet. Den forekommer fran Marocko norrut till Island, Faréarna och Norge, dar arten férekommer
sallsynt upp i Barents hav. Tidigare var arten allman i Skagerrak och Kattegatt med forekomster ner i
Oresund. | Sverige r knaggrocka numera mycket sillsynt med forekomsten begrinsad till Skagerrak
och Kattegatt. Knaggrocka ar inte féremal for nagot riktat fiske i vare sig svenska farvatten eller i
Nordsjon, men har fangats i betydande omfattning i blandade fisken och som bifangst vid
bottentralning.

Hotbild

Knaggrockans storlek, langsamma tillvaxt, sena kdnsmognad och laga reproduktionstakt gér den
kanslig for ett hogt fisketryck. Redan vid ett ars alder ar knaggrockan sa stor att den fangas i
tralfisket. Det ar tveksamt om andra tankbara orsaker, som biotopforandringar eller brist pa féda, har
nagon som helst betydelse fér den kraftiga populationsminskningen.

Bevarandeatgirder

Allt fiske efter arten ar férbjudet men problemet med bifangster vid annat fiske kvarstar.
Status

Starkt hotat (EN)

Kélla

https://artfakta.se/naturvard/taxon/raja-clavata-102133



https://artfakta.se/naturvard/taxon/raja-clavata-102133

3. Beskrivning och utbredning av 1170 Rev, OSPAR habitat och arter i
det berorda omradet.

Bild 7 visar utbredningen av Geologiska rev i omradet. | bilaga 18 visar filmningen med ROV att revet
vid de inre grunda delarna av viken vid fiskodlingen bestar av block och sprangsten fran anlaggningen
av den befintliga hamnen. Har observerades makroalger sa som blastang (Fucus vesiculosus) och
sagtang (Fucus serratus) med tackningsgrad pa 50 %. Férekomsten av fintradiga alger observerades
med en tickningsgrad mellan 25 och 50 %. Aven karragenalg (Chondrus crispus), med tackningsgrad
1 till 5 % noterades i den grunda delen. Viken blir snabbt djupare och stérre delen av det inventerade
omradet utgjordes av botten djupare dn 20 meter. De djupare delarna dominerades av mjukbotten
men dven skalgrus och hardbotten noterades. Bild 8 visar olika typer av bottensubstrat.
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Bild 7. Utbredningen av geologiska rev enlig naturvardsverket.
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Bild 8. Utbredning av olika bottensubstrat i Kalvik. Gult omrade representerar mjukbotten, gratt
skalgrus och orange hardbotten. Bla kvadrat visar placering av tankt utslappspunkt



3.2 Artsammansattningen pa Rev och Mjukbotten i Singlefjorden

| undersékningen av tralskyddsomraden bild 9 (Jonsson 2014) ges mer information om hur de
geologiska reven ser ut. Omrade 1A Kattholmen, visar pa bankar av musselskal, sedimentbotten,
mjukbotten, bergvaggar och hyllor med sediment. Bergvaggarna i omradet ar tackta med olika
fastsittande organismer. Omrade 1 B bestod dven det av mjukbotten med inslag av sjopennor och
krafthal. Botten bestod av sediment med bergvaggar dar de vagrata hyllorna ar tackta med sediment.
De branta bergvédggarna i 1B ger indikationer att ha den storsta biodiversiteten, med manga
fastsittande organismer. | omrade 1 C bestar botten av mjukbotten med vissa hallar, stora stenar och
hardbotten, dessa hallar ar tackta med liljestjarnor och i fickor med sediment finns skedmask. Andra
hallar i omradet ar kraftigt tackta med sediment och besatta med anemoner. Pa sidorna av
stenblocken i omrddet fanns rader av limamusslor samt flera havsborstmaskar. | omradet fanns dven
en del mindre héllar och vaggar med mycket sediment pa.

Bild 9. Tralskyddsomraden vid Kattholmen och i Singlefjorden (utméarkta med brunréda rektanglar
och text), samt kontrollomrdadena (utmarkta med gula rektanglar och text).



Omrade 2A har en rik fauna bade pa bergvaggar, mjukbottnar, sedimentbottnar och uppstickande
héllar. | andra delar av omradet ar uppstickande hallar och stenar tackta med sediment. Alla
habitaten verka ha hog biodiversitet. Omrade 2B bestar av sedimentbotten och mjukbotten med
mindre stenar. | en del av ger mjukbotten med stora mangder av smastenar och en del stérre stenar
ett typiskt stromspolat intryck. En bergvagg i omradet 6vergick i sedimenttackta hyllor och hallar
med stora population av bade den stora piprensaren och kosterpiprensaren, samt nagra krafthal.
Aven omréde 2B uppvisar hég biodiversitet. Omrade 2 C bestar av mjukbotten och sedimentbotten
med spridda stenar och en bergvagg som var kraftigt sedimenterad och inte fullstandigt tackt med
epifauna.

| bevarandeplanen beskrivs de djupare rev-miljderna pa samma séatt. Revet 4r en mosaik av olika
arter som flackvis dominerar mer eller mindre pa olika platser. | omradet med bergvaggar finns en
mycket rik epifauna bestdende av en mangd arter fran flera olika grupper som bildar ett tjockt lager.
Arter i sadana samhaéllen kan vara svampdjur, havsborstmaskar, sjopungar, mossdjur och anemoner.
De kanske vackraste miljoerna finns under 6verhang, dar det finns en specifik fauna bestaende av
arter som ar mycket kdnsliga for sedimentering.

4 beskrivning av nuvarande paverkan pa omradet som berérs av
fiskodlingen

4.1 Paverkan av sediment

De Undersodkningar som ar gjorda runt utslappspunkten av bolaget men adven tidigare undersékningar
av Jonsson 2014 tyder pa att omradet ar delvis kraftigt paverkat av sedimentation och framst i pa
djup under 40 meter. Filmning med ROV kamera oktober 2020 visade att de horisontella ytorna av
hardbotten var kraftigt sedimenttackta.

De geologiska reven i pa grundare omraden i vissa fall r renspolade men mest férekommande &r att
de geologiska reven ar tackta av sediment. Oavsett ar habitatet 1170 i omradet bevéxta med olika
organismer oavsett grad av sedimentation. Omraden 1 och 2 har 122 respektive 116 arter framst de
mer lodrdta bergvdggarna ar till storsta delen ar bekladda fauna och Kattholmen sticker ut som mest
spektakular.

Ursprunget till de tjocka lagren av sediment kan med storsta sannolikhet tillskrivas de bada norska
dlvarna Tista och Glomma. Mangden partiklar fran Glommas vatten som nar den svenska sidan och
vattenforekomsten Singlefjorden kan enligt NIVA’s Research Manager Kai S6rensen berdknas till ca
10% av den totala mangden partiklar i Glommas vatten. Fran Tista kan ytterligare mangder av
sediment adderas. Vatten fran dessa tva alvar for totalt in ca 15000 ton TOC per ar till
Vattenférekomsten Singlefjorden.

| rapporten integrerat kustzonssystem for Bohuslansskargard fran 2004 gors bedomningen att ca
hélften av Glommas avrinning mynnar i den nordligaste bassdngen (Singlefjorden) av modellsystemet
och hélften rinner till havet utanfor modellomradet.
http://www.smhi.se/sgn0106/if/biblioteket/rapporter pdf/oceanografi 76.pdf



http://www.smhi.se/sgn0106/if/biblioteket/rapporter_pdf/oceanografi_76.pdf

4.2 Paverkan av Naringsamnen

Kvdve

Av SMHI:s vattenwebb modelldata per omrade finns inférseln av Kvave och fosfor beskrivna fran
2004 till 2019. Det totala inflodet av kvave varierar fran ca 21000 ton till 27 000 ton, med ett
medelvarde pa 24536 ton om ar. SMHI’s nettobelastningsmodell ger att av de 245 ton som finns i
systemet ar 167 ton fran omgivande vattenférekomster, 36,1 landdeposition och 44,6 ton
luftdeposition.

Fosfor

Fran samma kalla ges att 5,82 ton fosfor finns i systemet och att ursprunget ar 4,67 ton fran
nettoutbytet 0,7 ton fran landkéllor och 0,443 ton fran luftdeposition.

Kdélla

https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Da liknande verksamhet inte finns i Sverige eller pa vastkusten (dnnu) har kunskap om vilken effekt
utslappen fran fiskodlingsverksamhet kan ha pa Sjopennebottnar med gravande megafauna och
djupa svampdjursamhallen inhamtats genom en litteraturstudie. Framst har effekterna av
konventionell fiskodling pa dessa arter och naturtyper undersokts. Litteraturstudien har dven
undersokt effekten av partiklar frdn annan verksamhet.

| Naturvardsverkets rapport 5999 beskrivs miljoeffekter vid muddring och dumpning. | rapportens
litteraturgenomgang hanvisas till laboratorietester pa blamussla dar man inte kan pavisa nagon
negativ paverkan trotts att mangden sediment i vattnet (I6st silt) var 50 mg/I. For fisk pavisades inte
nagra signifikanta effekter pa dggklackning vid koncentrationer understigande 1000 mg/I. Fér sillrom
specifikt kunde ingen negativ paverkan pavisas av langvarig grumling (5—-300 mg/I) av silt.

Dessa resultat motsags av en senare forsok som visade pa betydligt storre kadnslighet hos torsklarver,
vars 6verlevnad minskade redan vid en partikelhalt pa 10 mg/I. | det férsoket dock bestod partiklarna
av ett kalkrikt sediment som enligt rapporten dr mer skadligt. Aggens flytkraft paverkas vilket gor att
de sjunker, detta ar da férutsatt att det ar stillastdende vatten. Ar vattnet turbulent motverkas
effekten av palagring pa torskrommen betydande.

Aven larver av fjagdermyggor (Chironomidae) ndmns i apporten dir man visat att de paverkas
signifikant vid exponeringsnivaer pa 700 mg/l men forst da larverna exponerats 9 dagar eller mer.

Vid kraftig grumling (700 mg/l) har studier av bottenfauna i ett kanadensiskt vattendrag visat pa
tydliga forandringar av abundans och artrikedom.

Sarskilt kalkrika sediment orsakade irritationsbeteende hos torsk och skadliga effekter pa gélarna
registrerades ned till ca 100 mg/l. | sammanhanget skall det samtidigt beaktas att den naturliga
grumligheten i Oresund kan vara hég. Valeur & Jensen (2001) anger matvarden p& 5-15 mg/l och 20—
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40 mg/| for regional respektive lokal partikelkoncentration under vintertid vid storm. Vid stilla
vaderlek uppmattes bakgrundshalten till 0-2 mg/I. | Bottenviken och Bottenhavet ar
bakgrundsnivderna ca 2-10mg/I. https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-
91-620-5999-6.pdf

| en Kunskapssammanstallning om effekter pa fisk och skaldjur av muddring och dumpning i akvatiska
miljoer av SLU, Aqua reports 2020:1. Sammanstallningen kommer fram till att 4gg/rom och andra
fastsittande organismer har storre risk att paverkas av grumlighet och sedimentation. For fisk kan
koncentrationer av suspenderade dmnen i storleksordningen 10-100 milligram per liter (mg/l) ha en
dodlig effekt pa fiskagg och larver, medan koncentrationer ofta maste vara i storleksordningen gram
per liter (g/l) for att ge dodliga effekter pa juvenila- och adult stadier. Sedimenten orsakar minskad
flytkraft vilket motverkas radikalt om vattnet inte ar stillastaende.

For fisklarver forsamras fodointaget vid koncentrationer pa ca 20mg/I. fér att na dodlig effekt kravs
dock betydligt hdgre koncentrationer. Sill kan exempelvis klara sig kortvarig i koncentrationer upp till
540mg/I.

Vuxen fisk verkar mer eller mindre opaverkad av grumlighet men undviker omraden med grumligt
vatten. Bottenlevande arter verkar tala grumlighet pa 3000mg/| medan andra pastar att man kan
pavisa undvikande beteende hos sill vid en grumlighet pa ca 10mg/I.

Agg och larver av marina arter klarar doser pd <100 mg/| bra, 4tminstone upp till tvd veckor. | studier
i farskvatten med exponering langre an en manad observeras direkta fysiologiska och subletala
effekter pa fisk redan vid 10 mg/I och signifikant férhojd dodlighet vid runt 20 mg/l. For
koncentrationer> 10 mg/| saknas langtidsstudier helt.

Marina musslor uppvisar stor talighet mot grumling, exempelvis av sldktet Mytilus som dr anpassade
till grumliga miljéer och 6verlever i miljoer med 6ver 10 000 mg/I suspenderat material. Andra arter
borjar visa tydlig paverkan vid grumlingsnivaer pa 100-500 mg/I.

SLU rapporten drar slutsatsen att juveniler och vuxna musslor ar mer kansliga for grumling an larver.
Grumlingshalter> 100 mg/I kan leda till viss férsamrad tillvaxt dven efter kortare exponering (tva
dagar). | omraden dar blamussla dominerar tycks det dock krdavas mycket hoga grumlingshalter,> 10
000 mg/I, for att forhojd dodlighet> 30 procent ska uppsta.

Storre kraftdjur paverkas mindre an fisk av direkta effekter av 6kad turbiditet och suspenderat
material. Manga kraftdjur lever redan i sedimentberikade miljéer. Eftersom de till stor del ar
filtrerare skyddas deras inandningsdppningar till gdlhaligheterna pa olika satt sa att andningen kan
fortsatta utan att gélarna blir igensatta av sediment. Vid hég sedimentation kan det ske
habitatférandringar och syrebrist vilket leder till att kraftorna tvingas upp ur sina halor och bir i hogre
grad utsatta for predation.

For marina arter finns det inga tydliga bevis for att doser <100 mg/I skulle ha kraftig negativ direkt
effekt pa fisk, det saknas dock data pa langtidsstudier. Kraftdjuren verkar taligare mot grumling,
tyvarr var bara ett fatal av de svenska arterna representerade i undersékningen. Arter i farskvatten ar
kansligare for grumling. https://pub.epsilon.slu.se/17201/
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| en rapport om hur foder spill och organiskt material paverka omgivande marin miljé beskrivs
paverkan fran 6ppna kassar med lax vara méatbar upp till 100 meter fran kassens kant. | rapporten
beskrivs att signifikant paverkan marks pa mellan 20-50 meters avstand. Paverkan av organiska
amnen fran kassodlingen kan estimeras i en modellering till ca 200 meter fran en kassodling.

Mangden foderspill r beraknat till ca 50 kilo per ton lax producerad, mangden fisk fekalier kan grovt
sattas till ca 140 kilo per ton lax producerad.

Vid en laxodling med 6ppna kassar i Skottland mattes effekten pa bottenfaunan genom att dela in
paverkan i 4 zoner, direkt under kassen, 0—-8 meter mycket paverkad zon med lag diversitet och
opportunistiska arter, 8—25 meter moderat paverkad, avstand> 25 meter betecknas som opaverkad
av fiskodlingen. Zon 4 kdnnetecknas av att fordandringarna inte beror pa fiskodlingen utan pa andra
faktorer som exempelvis strémfoérhallanden. Trots den skotska undersdkningen finns observationer
fran andra sammanhang dar paverkan kan ses pa storre avstand men paverkan kan inte alls
detekteras langre an 1000 meter.

Direkt under kassen ar paverkan mycket stor och benamns azoic eller livlds. Trotts detta liviosa
tillstand visar flera undersdkningar att bottenfaunan aterhdamtar sig snabbt nar verksamheten
upphor, och efter ca 24 manader &r forhallandena helt aterstéllda till ursprungliga nivaer.
https://abdn.pure.elsevier.com/en/publications/effect-of-feed-and-feeding-in-culture-of-salmonids-
on-the-marine-

Institutet for marin forskning i Norge (ICES Journal of Marine Science) har sedan 2011 utvarderat
riskerna och den negativa miljopaverkan med Laxodling i 6ppna kassar. Bedomningen har utforts
arligen. | april 2014 publicerades en rapport dar ca 500 kassodlingar hade undersokt endast 2% av
dessa kassodlingar visade pa negativ paverkan pa bottenmiljon. Paverkan pa bottenmiljon utanfor
sjalva kassodlingsomradet betraktades som lag.
https://academic.oup.com/icesims/article/72/3/997/686282

| ett arbete av Gledis Guri 2020, studerades paverkan pa bottenlevande organismer fran en fiskodling
med 6ppna kassar, undersékningen dgde rum i ett kustomrade pa 69 breddgraden som kannetecknas
av ett arktiskt klimat. Diversiteten i omradets bottenfauna underséktes fére etableringen av
fiskodlingen och efter det att produktionen var i full gang. Foretaget hade ett tillstand att producera
6000 ton fisk i 8 6ppna kassar med utnyttjade 6 kassar vilket borde vara 4500 tons produktion.
Provtagningen utférdes under 10 manader och fér att bedéma biodiversiteten anvdndes eDNA
analys. Métningarna gjordes 25 m, 100 m, 200 m, och 500 m, fran kassarna med hjalp av 12
matstationer, matningarna gjordes i nord sydlig riktning och i vastlig riktning. Radande
stromforhallanden var i nordlig riktning.

Resultaten fran den undersékningen visar att biodiversiteten 6kade efter en etablering av
fiskodlingen men att effekten bara kunde ses i stromriktningen.
https://munin.uit.no/bitstream/handle/10037/19104/thesis.pdf?sequence=2&isAllowed=y

| en studie dér specifikt paverkan fran norsk laxodling pa svampdjur undersoktes sattes 14 individer
av svampdjuret Weberella bursa ut i en transekt fran mitt under kassarna till 100 meter ifran som
referens sattes dven en individ ut pa 2000 meters avstand. Efter 7 manaders exponering fran
laxodlingens foderspill och fiskfekalier analyserades svampens epitelvdvnad dar man letade efter
forandringar i genuttryck och fettsyresammansattning, mm.
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Sammantaget visade resultaten att svampar sannolikt resistent mot det organisk slam som
produceras vid fiskodlingar. Hog vattenomsattning kan ha varit en positivt bidragande orsak. Det ar
ocksa maijligt att svampens exponering for sedimentering och intag av potentiellt giftigt avfall, var
otillracklig for att paverka individens halsa. Framtida studier bor 6vervaga att undersoka effekterna
vid langre exponeringar (ca 1-3 ar).

De forandringar som kunde matas var fordandring i fettsyra profilerna dar storst forandring kunde ses
narmast fiskodlingen.

Resultaten tyder pa att fiskodlingen inte hade nagon signifikant effekt pa varken alfa- och beta-
mangfald av W. bursas mikrobiom, inte heller pa dess genuttryck. Andra studier har rapporterat icke-
signifikant effekt av miljostress via sedimentering och naringsberikning pa svampmikrobiom nar
paverkan ar pa sub-letal niva. Resultaten tyder pa att troskeln (paverkan fran organiskt slam) for att
utlésa ett mer signifikant svar for paverkan kan vara relativt hog.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X21005446

Lokaliseras kassodlingar i grunda omraden med svaga strommar kommer foderspill och fekalier att
skapa problem. Sker i stallet produktionen dar det ar djupare och mer stromt vatten sker en storre
utspadning vilket minimerarlokal paverkan.

https://www.researchgate.net/publication/222543913 Organic enrichment of sediments from sa
Imon farming in Norway Environmental factors management practices and monitoring techniq
ues

| &nnu en undersokning om hur laxodlingar ca 2500 ton) i 6ppna kassar paverkar bottenfauna och
miljo ndmns att sjopennor och gravande megafauna sannolikt tal sedimentation av detritus fran
fiskodlingen ratt bra. Hur stor taligheten ar och var troskeln for skadlig belastning ligger ar dock
okand. Undersokningen utférdes pa 3 omraden dar laxodling varit aktiv de senaste tio aren.

Filtrerande organismer minskade i omedelbar narhet till fiskodlingen men bara pa sediment som var
relativt leriga. Stora variationer i observationerna forklaras med att sjopennor har stor naturlig
distribution. Utifran undersékningar drar man slutsatsen att gravande megafauna och sjopennor inte
kommer paverkas negativt av en belastning pa 192gram/kvadratmeter och ar. Man drar dven
slutsatsen att gravande megafauna inte ar nagon bra indikator pa miljopaverkan fran fiskodlingar da
variationen och utbredningen skilde sig sa mycket at mellan de olika fiskodlings lokalerna. Skillnader i
forekomst, diversitet och utbredning kan helt enkelt bero pa andra faktorer an fiskodlingen.
https://www.researchgate.net/publication/271254158 Salmon farm impacts on muddy-
sediment_megabenthic_assemblages on_the west coast of Scotland

| ett arbete av Scottish Association for Marine Science beskrivs utvecklingen och biologin for
gravande megafauna och sjopennor i de skotska vattnen. Artikeln beskriver att det enskilt storsta
hotet mot gravande megafauna ar den syrebrist som uppkommer nar stora mangder organiskt
material skall brytas ner. De faktorer som orsakar sadana forhallanden ar framst konventionellt
vattenbruk med 6ppna kassar, dumpningsomraden, utslapp fran reningsverk, pappersbruk och
liknande verksamheter. En indikator som namns ar sedimentens innehall av organiska @mnen.
Gravande megafana ar vanlig i sediment dar mangden organiskt kol ar under 4% men helt
franvarande om koncentrationen ar over 6%.

Till en viss grans har 6kningen av organiskt kol i sedimenten samtidigt en positiv effekt pa
biodiversitet. Okningen ger en 6kad tillgdng pa foda vilket gynnar den gravande megafaunan.
Utanfor ett destilleri i viken Loch harport Skottland hittades tata bestand av bade sjépennor och
gravande megafauna helt inpa utslappet. Det utsldppta vattnet innehdll hoga halter av jast, malt och
andra organiska féreningar. Mangden organiskt kol i sedimenten var <5% och undersdkningen visade
att utslappen hade mycket liten effekt pa bottenfaunan.

http://ukmpa.marinebiodiversity.org/uk sacs/pdfs/seapens.pdf
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Enligt Helcom &r de framsta hoten for sjopennor och gravande megafauna tralning och syrebrist
orsakad av 6vergodning. For sjopennorna ar det storsta hotet fiskets mekaniska paverkan pa
bottensubstratet.

| en informationsartikel om sjépennor fran MarLIN, Marine Information Network beskrivs artens
kanslighet for organiskt avfall fran laxodlingar i 6ppna kassar. Paverkan fran fiskodling visade att
forekomsten av sjopennor avtar ju ndrmare fiskodlingen man kommer. Paverkan ar matbar upp till
50 meter fran kanten pa fiskkassarna. Motstandskraften mot anrikning av organiskt avfall finns men
stiger mangden organiskt kol i bottensedimentet till 6ver 4,5% minskar populationstatheten.

Sjopennor har formagan att tvatta av sig partiklar om det blir en partiellt hog belastning under en
kortare period.

Sjopennor ar kdnsliga for stromt vatten och en vattenstrom hogre dn 0,5 meter per sekund gor att
den drar in sina polyper och ”stjalk”.

https://www.marlin.ac.uk/habitats/detail/239/seapens including funiculina_quadrangularis_and b
urrowing megafauna in_undisturbed circalittoral fine mud

Piprensare uppvisar som sjopennorna formaga att tvatta av sig partiklar genom att utséndra slem om
det blir en partiellt hog belastning under en kortare period. Piprensaren har som sjopennan en
tolerans mot 6kad belastning av organiskt kol. Piprensaren trivs i sediment dar koncentrationen av
organiskt kol uppgar till 5%. https://www.marlin.ac.uk/species/detail/1396

Kapitel 6 beskriver de konsekvenser som den planerade fiskodlingen vid Kalvik kan orsaka pa Natura
2000-omradet.

Med avstamp i bevarandeplanens mal for respektive naturtyp och art gérs en bedémning av
paverkan fran verksamhetens utslapp av partiklar och naringsamnen samt rérdragning.

Paverkan beskrivs som utslappens koncentration och mangd alternativt fysisk paverkan fran
exempelvis rérdragning.

Effekt av paverkan beskrivs som fordandringar av miljokvalitetsnormer och additiv belastning.

Konsekvens ar en redovisning av vad effekten far for innebdrd t.ex. att antalet sjdpennor i
utslappsomradet pa sikt kommer sjunka under de tatheter som gér omradet till ett OSPAR habitat.

Sakerhet i bedomningarna Redovisningen av konsekvenser dr bedomningar av vad som kan forvantas
uppsta till foljd av det planerade verksamheten. Det ar viktigt att betona att bedémningarna ar
forknippade med osdkerheter. FOr var och en av de aspekter som tas upp i rapporten gors
avslutningsvis ett forsok att redovisa vilka osakerheter som praglar analysen. Siakerheten i
beddmningen redovisas som stor, mattlig eller liten.
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6.1 Paverkan pa naturtypen 1170, OSPAR habitatet och arter fran verksamheten

Utslappen av naringsdmnen och syreforbrukande dmnen samt partiklar kommer att pa arlig basis
uppga till.

Totalfosfor, 3800 kg

Totalkvave, 37 960kg

BOD, 94 900 kg

Suspenderat material/fiskgédsel 45 000 kg

COD, 180 ton

TOC, 90 ton

Vid full produktion kan vattenforbrukningen grovt sattas till ca 5 000 000 kubikmeter per ar
Vid normal drift blir koncentration av dessa amnen per liter utslappt vatten

Totalfosfor 0,76 mg

Totalkvave 7,59 mg

Partiklar 9mg

TOC 18 mg

6.2 Effekten av verksamheten pa naturtypen 1170, OSPAR habitatet och arter
upptagna i bevarandeplanen

6.2.1 Naringsamnen

Da utslappet sker pa 80 meters djup och langt under omradet for primarproduktionen kommer ut-
slappen av just ndringsdmnen inte att paverka vare sig 1170 eller OSPAR habitatet. Koncentrationen
av naringsamnen i bottenvattnet utgor inget hot. Under normal drift med en uppskattad vattenfor-
brukning pa ca 5000 000 kubikmeter vatten per ar blir koncentrationen av kvave och fosfor i det ut-
slappta vattnet 7,59 mg respektive 0,76 mg per liter. Utspadningen med det omgivande vattnet med
en vattenomsattning pa mellan 3500-4000 kubikmeter i sekunden ar effektiv och koncentrationen
sjunker mycket snabbt med avstandet. Fér den djupa utslappspunkten ar utspadningen mellan 100
250 ganger direkt vid utslappspunkten under sommaren. Under vintern ar utspadningen 100-250
ganger efter ett 10 tal meter fran utslappspunkten.



Tillférseln av ndringsamnen fran fiskodlingen.

Fran den djupa utslappspunkten kommer ca 80 kilo kvave att tillforas ytvattnet och skiktet for
primarproduktionen. Tillférseln av 80 kilo innebar en 6kning av kvavekoncentrationen i ytvattnet
med maximalt 0,1 umol/liter. Okningen sker under nagra dagar av sommarperioden, i genomsnitt ar
paverkan lagre an sa.

Tillforseln av kvave till ytvattnet fran andra killor.

Fran omgivande landomraden tillfors varje ar enligt SMHI ca 36.1 ton kvéave, fran luftdeposition
tillfors ytterligare 44.6 ton per ar.

Tillforseln av kvave fran dessa kallor sker som en tillforsel direkt i ytvattnet. En sadan paverkan pa
ytvattnet ger direkt en paverkan pa MKN och koncentrationen av kvéve i den del av del av
vattenpelaren dir primarproduktionen sker. Okningen av kvive ger tillvixt av alger, nar dessa alger
sedan dor och faller mot botten paverkas syrenivaerna negativt av nedbrytningen av algerna.

Den additiva effekten av ndringsamnen fran fiskodlingen

Paverkan fran utslappen fran fiskodlingen i Kalvik beskrivs i bilaga 7 dar spridningsmodeller vertikalt
och horisontellt visar pa koncentrationsdkningen av naringsamnen och syreférbrukande a@mnen.
Spridningsmodellerna visar tydligt att vattenutbytet i Singlefjorden pa mellan 3500—4000 kubikmeter
i sekunden eliminerar lokal paverkan.

Paverkan fran fiskodlingen pa primarproduktionen ar ca 80 kilo per ar. Paverkan fran andra kéllor pa
land och fran ytdeposition ar ca 80 ton om ar.

Den additiva effekten av fiskodlingen till primarproduktionen ar 0,1% av den mangd kvave som
tillfors vattenforekomsten per ar.

Om hela tillskottet av naringsamnen fran fiskodlingen skall sattas i relation till andra utslapp maste
det vara till utslappsbrutto av alla naringsamnen som paverkan Singlefjorden. Den additiva effekten
av kvave fran fiskodling ar i det sammanhanget ca 0,1 % da importen av kvdve fran omkringliggande
vattenforekomster &r 24280 ton per ar.

Forutsattningar for vattenférekomsten att na god status for ndringsamnen kommer inte att paverkas
av en O0kning av kvave pa 0,1 % under nagra dagar under sommar manaderna.

6.2.2 paverkan fran partiklar

Det totala tillskottet av partiklar fran fiskodlingen &r 45 ton om ar. De partiklar som kommer att
slappas ut fran odlingen kommer att vara mellan 0 och ca 40um i storlek. Partiklarna &r rester fran
vattenreningen och bestar till 99% av fiskfekalier och ca 1 % av foderspill. De strémmatningar och
spridningsmodeller som utforts av DHI har visat att spridningen fran det djupa utsldppet sprids till ca
1,5 kilometer nordost om omradet Sacken och i norr sprids utslappet upp och i héjd med Kobbungen
och Osterut kan utslappet detekteras i vissa punkter, se bild 10 nedan. Den totala mangden partiklar
som kommer att sedimentera i det fargade omradena ar 45 ton arligen pa ett omrade som grovt
raknat ar ca 9 x 1 kilometer. Jamnt fordelat innebar det att varje kvadratkilometer kommer att
belastas med ca 5 ton suspenderat material, eller varje kvadratmeter av botten kommer att belastas
med 5 gram extra mangd partiklar per ar. Som jamforelse ar den arliga sedimentationen i alpina sjoar
ca 50 gram per kvadratmeter och ar enligt institutionen for Ekologi, Miljé och Geovetenskap vid
Umea universitet.



Nagon data som beskriver bakgrundsnivaerna av partiklar i vattnet i Singlefjorden har inte kunnat
hittas under den tid denna utredning gjorts. For Kosterhavets Nationalpark ar bakgrundsnivaerna
0.52 - 1.6 mg/l med toppar pa 2,4 mg/l enligt Linders et al 2017.

En undersdkning pa hur uppgrumling genom bottentralning paverkade ekosystemen i en norsk fjord
mattes bakgrundsnivaerna av partiklar till 0,5 mg/l. Utan att sdkert veta ar sannolikt inte mangden
partiklar i vattnet inne i Singlefjorden mindre da den &r starkt paverkad av de norska dlvarna Glomma
och Tista.

Att det sker en stor deposition av sediment i omradet rader det inget tvivel om da undersékningar
(Jonnson 2014 samt bilaga 18) visar att botten som oftast ar 6vertackt med tjocka lager av sediment.
Mangden partiklar i Singlefjordens vatten kan sakerligen minst sattas till ca 2mg/liter.
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Bild 10. Spridningen av partiklar och syrgasférbrukande fiskgddsel (TOC, BOD och COD) fran fiskod-
lingen. Den roda pricken invid pa land visar odlingens fysiska lokalisering pa land. De roda falten mot-
svarar de hardas belastade omradena dar berdknas syreférbrukningen 6ka med som mest 4 kilo /dag

fran nuvarande nivaer.
Den additiva paverkan av partiklar fran fiskodlingen

Den additiva effekten av partiklar fran fiskodlingen blir till Vattenférekomsten Singlefjorden blir ca
0,3 % om tillforseln fran andra forekomster kan séattas till 15000 ton.

Mangden partiklar in i vattenforekomsten Singlefjorden beror till stor del pa tillférseln fran de norska
dlvarna Glommas och Tista. Enligt NIVA’s Research Manager Kai Sérensen berdknas ca 10% av den
totala mangden partiklar i Glommas vatten na svenska sidan av Singlefjorden. Fran Tista kan
ytterligare mangder av sediment adderas. Vatten fran dessa tva alvar for totalt in ca 15000 ton
partiklar per ar till vattenférekomsten Singlefjorden.

Koncentrationen av partiklar i det utslappta vattnet fran sokt verksamhet kommer vid
normalproduktion och en uppskattad vattenforbrukning pa 5 000 000 kubikmeter per ar uppga till ca
9-13 mg per liter. Utspadningen i den hdga vattenomsattningen ar likt den for kvave, sommartid ger
det en utspadning direkt utanfér mynningen pa utslappsroret pa ca 100—250 ganger.

Som en jamforelse beskriver en artikel fran 2021 paverkan och re-suspension av partiklar och
naringsamnen fran tralning. Méatningar visar att ett traldrag pa en kilometer frigér ca 9,5 ton



sediment. Ett traldrag pa ca 4,5 kilometer resuspenderar/frigor lika mycket sediment som
fiskodlingen producerar pa ett ar. Forsoket utfordes med en ”Utter tral med dimensionerna 12x4
meter. https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2021.683331/full

6.2.2.1 Pdverkan av partiklar pd Islandsmussla, knaggrocka och Torsk
Islandsmussla

Islandsmusslans lever pa sand- och mjukbottnar pa 2—200 meters djup. Arten &r i likhet med musslor
en filtrerare och har darfér sannolikt god talighet mot partiklar i vattnet.

Daremot kan deras biotop hotas av en 6kad sedimentation orsakad av bottentralning, muddring och
dumpning.

| en rapport fran SLU &r slutsatsen att juveniler och vuxna musslor ar mer kansliga for grumling an
larver. Grumlingshalter> 100 mg/| kan leda till viss forsamrad tillvaxt dven efter kortare exponering
(tva dagar). | omraden dar blamussla dominerar tycks det dock kravas mycket hoga grumlingshalter,>
10 000 mg/|, for att férhojd dodlighet> 30 procent ska uppsta. https://pub.epsilon.slu.se/17201/

Fiskodlingens additiva effekt av partiklar kommer med storsta sannolikhet inte att paverka musslan
negativt.

Knaggrocka

Nagra data pa att knaggrockan skall paverkas negativt av verksamheten har inte gatt att hitta i
litteraturen. Hotet mot arten ar fisket med tral och garn. Att Knaggrockans kapslar/agg ska kunna
paverkas & nagot satt ar heller inte kant. Kapslarna laggs pa sandbotten i grunda omraden.

Nagon negativ effekt pa knaggrockans status kommer verksamheten inte ha. Méjligen kan
konsekvenserna av en 6kad odling minska fisket vilket skulle gynna arten.

Torsk

| en rapport fran naturvardsverket ndmns att Torsk ar sarskilt kdnslig for kalkrika sediment vilka
orsakade irritationsbeteende hos torsk och skadliga effekter pa gélarna registrerades ned till ca 100
mg/I. Kalkrikt sediment paverkar dven overlevnad hos rom av torsk och éverlevnaden minskade
redan vid en partikelhalt pd 10 mg/I.

Generellt sett paverkas dggens flytkraft av palagring fran sediment vilket gor att rom sjunker, detta ar
da forutsatt att det ar stillastdende vatten. Ar vattnet turbulent motverkas effekten av pélagring pa
torskrommen betydande.

For marina arter finns det inga tydliga bevis for att doser <100 mg/I skulle ha kraftig negativ direkt
effekt pa fisk, det saknas dock data pa langtidsstudier. https://pub.epsilon.slu.se/17201/

Nagon negativ effekt pa Torskens status kommer verksamheten inte ha. Maéjligen kan
konsekvenserna av en 6kad odling minska fisket vilket skulle gynna arten. Partiklarna fran
fiskodlingen ar heller inte kalkrika.
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6.2.2.2 Pdverkan av partiklar och TOC pG OSPAR habitatet grévande megafauna och sjépennor samt
1170
Paverkan fran partiklar och TOC pa kraftdjur och gravande megafauna

Storre kraftdjur paverkas mindre an fisk av direkta effekter av 6kad turbiditet och suspenderat
material. Manga kraftdjur lever redan i sedimentberikade miljéer. Eftersom de till stor del &r
filtrerare skyddas deras inandningsdppningar till gdlhaligheterna pa olika satt sa att andningen kan
fortsatta utan att galarna blir igensatta av sediment.

Litteraturen beskriver att det enskilt storsta hotet mot gravande megafauna ar den syrebrist som
uppkommer nar stora mangder organiskt material skall brytas ner. Syrebristen uppkommer nar
tillférseln av organiskt material ar hogre an den mangd syre som tillfors genom vattenomsattningen.
Samtidigt ar tillférseln av organiskt material stapelforda fér dem gravande faunan och en 6kning av
organiskt material har aven visat sig ge 6kad biodiversitet.

De faktorer som framst orsakar syrebrist konventionellt vattenbruk med 6ppna kassar,
dumpningsomraden, utslapp fran reningsverk, pappersbruk och liknande verksamheter.

En viktig indikator pa sedimentens vdlmaende ar innehallet av organiskt kol. Gravande megafana ar
vanlig i sediment dar mangden organiskt kol ar under 4% men helt franvarande om koncentrationen
ar 6ver 6%. Sa lange koncentrationen av organiskt kol i sedimenten haller sig under 5% verkar
utslapp av TOC inte ha nagon negativ effekt pa gravande megafauna.
http://ukmpa.marinebiodiversity.org/uk sacs/pdfs/seapens.pdf

En annan negativ faktor vid syrebrist ar att kraftorna tvingas upp ur sina halor och bir i hogre grad
utsatta for predation.

Den additiva paverkan av syreférbrukande Zmnen

Tillforseln av syreférbrukande amnen till omradet ar 90 ton TOC detta ger ett syrebehov pa 95 ton
BOD och 180 ton COD arligen.

Utsldppen av TOC per liter vatten vid normal drift &r 18 mg / liter. Inforseln av TOC in i omradet fran
omgivande vattenforekomster sker fraimst fran de norska dlvarna Glomma och Tista vilka bidrar med
ca 15000 ton TOC per ar.
https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/M862/M862.pdf

Verksamhetens utslapp av TOC ar 18mg /liter, utspadningen ar som tidigare namnts mycket stor
direkt vid mynningen pa utslappsréret. Den Additiva paverkan pa nivaerna av TOC i
vattenforekomsten &r beraknade till 0,6 %.

Paverkan pa den gravande megafaunan och riskerna for syrebrist ar beskrivna i Bilaga 7. Nagon risk
for att sokt verksamhet skall kunna orsaka syrebrist i sedimenten foreligger inte.

Belastningen per kvadratmeter och ar ar svar att uppskatta men en 6kning av TOC halten fran 2 mg
till 4 mg per liter kommer enligt DHI inte att paverka syrenivaerna en direkt vid utslappspunkten.
Utsldppen av TOC ger en férbrukning av 600 kilo syre / ar i de mest paverkade omradena tillgangen
pa syre ar berdknade till 23 ton.

Paverkan fran partiklar och TOC pa Sjépennor

Paverkan pa sjopennor och piprensare fran verksamheten sker framst genom nedldggningen av de
ror som skall transportera vatten fran odlingen mellan 40 och 80 meters djup. Nedldggningen
kommer att ske i ett omrade med tédta bestand av sjopennor. Totalt kommer ca 154 kvadratmeter av
botten att tdckas med dessa tva ror.

Paverkan fran verksamhetens utslapp av partiklar och TOC verkar ha mycket liten negativ effekt pa
dessa arter. | litteraturstudien beskrivs sjopennor tala en belastning av 192 gram per kvadratmeter
och ar av fiskfekalier och foderspill. Samtidigt vill man papeka att arten inte dr nagon bra indikator pa


http://ukmpa.marinebiodiversity.org/uk_sacs/pdfs/seapens.pdf
https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/M862/M862.pdf

paverkan fran fiskodlingar da variationen och utbredningen skilde sig sa mycket at mellan de olika
fiskodlings lokalerna. Skillnader i férekomst, diversitet och utbredning kan helt enkelt bero pa andra
faktorer an fiskodlingen.

https://www.researchgate.net/publication/271254158 Salmon farm impacts on _muddy-
sediment _megabenthic_assemblages on the west coast of Scotland

Verksamhetens utslapp av TOC ar 18mg /liter, utspadningen ar som tidigare namnts mycket stor
direkt vid mynningen pa utslappsréret. Den Additiva paverkan pa nivaerna av TOC i
vattenférekomsten ar beraknade till 0,6 %.

Mangden TOC som kommer med vattnet fran fiskodlingen sprids enligt modelleringen fran DHI i
bilaga 7 6ver ett omrade som ar ca 9 kvadratkilometer (se bild 10). Paverkan per kvadratmeter blir ca
10 gram om all TOC sprid jamt 6ver hela ytan och inga partiklar innehallande organiskt kol
konsumerats av filtrerande organismer som frisimmande kraftdjur sjopennor och liknande.

| undersokningar pa effekterna av konventionell kassodling spretade resultaten om hur stor paverkan
ar av nedfallande organiska amnen. Faktorer som &r positiva i sddan paverkade miljoer ar
vattenomsattningen och djupet under kassen. Rakt under fiskkassarna betraktas dock botten som
mer eller mindre dod. Pa ett avstand av 10-50 meter fran kassarna betraktas paverkan som moderat
till stor medan det efter ca 150-1000 meter gor det svart att avgéra om forandringarna beror pa
andra faktorer an sjalva fiskodlingen.

Skillnaden mellan en konventionell fiskodling och verksamheten i Kalvik ar framst den totala
belastningen och hur belastningen sker.

Den konventionella fiskodlingen producerar ca 190 kilo foderspill och fisk fekalier per ton fisk
producerad. En normal skotsk eller norsk fiskodling som litteraturen beskriver har en produktion pa
mellan 3000 — 6000 ton om ar vilket ger en belastning pa ca 570 — 1140 ton fisk fekalier och foderspill
per ar. Den totala mangden partiklar fran odlingen i Kalvik kommer att uppga till maximalt 45 ton / ar
vilket inte en &r en tiondel av paverkan fran en konventionell odling pa 3000 ton i produktion.

Foderspill och fekalier fran en konventionell fiskodling sprids inte sarskilt langt utan faller pa grund av
sin storlek rakt ner. Partiklarna fran utslappen i Kalvik ar ca 0—40 um i storlek och kommer att vara
svavande i vattenmassorna och darigenom fardas langre och inte skapa en punktbelastning.

Den additiva paverkan fran partiklar och TOC pa sjéopennor

Den additiva paverkan per kvadratmeter blir ca 10 gram om ar om all TOC sprid jamt 6ver hela
spridningsytan pa 9 kvadratkilometer (se bild 10) och inga partiklar innehallande organiskt kol
konsumerats av filtrerande organismer som frisimmande kraftdjur sjopennor och liknande.

Vattenomsattningen i Singlefjorden kommer vintertid att ge en spadningseffekt motsvarande mindre
an 100 ganger direkt utanfor utslappspunkten. Sommartid kommer utspadning att vara 100-250
ganger direkt vid utslappet. Vid ett avstand pa 500 meter ar utspadningen mellan 500-1000 ganger.

Paverkan vintertid i det mest belastade omradet med en utspaddning av endast 10 ganger skulle ge en
O0kning av mangden TOC med 1.8 mg per liter.

Belastningen per kvadratmeter och ar ar svar att uppskatta men en 6kning av TOC halten fran 2 mg
till 4 mg per liter kommer enligt DHI inte att paverka syrenivaerna. Utsldappen av TOC ger en
forbrukning av 600 kilo syre / ar i de mest paverkade omradena tillgangen pa syre dr beraknade till
23 ton.

Risken for att nagon negativ paverkan ska kunna ske pa grund av utslappet av TOC pa Sjopennornas
och den gravande megafaunan &r inte sannolik da sjopennor visat sig tala en belastning av 192 gram
per ar och kvadratmeter.
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6.2.2.3 Pdverkan pd geogena rev naturtyp 1170

De geogena reven i omradet ar kraftig paverkade av sediment. Trotts detta ger naturtypen i
vattenforekomsten hog biodiversitet da lodréata eller brant sluttande klippor ar helt bekladda med
fauna. Hoten mot naturtypen ar sedimentation och évergodning vilket leder till syrebrist och
forsamrat siktdjup.

Den additiva effekten av paverkan fran fiskodlingen kommer som beskrivit inte att vare sig paverka
sedimentationen eller syrenivaerna for naturtypen negativt.

6.3 Konsekvenserna pa naturtypen 1170, OSPAR habitatet och arter fran
verksamheten

| den biogeografiska marina Atlantiska regionen forekommer habitatet pa stora omraden mellan
Skottland och Irland och runt Skottlands kust samt vid fladen grunden och vid Doggersbankar ar samt
utefter Norges kust.

OSPAR habitatet forekommer i stor utstrackning i skyddade bassdngerna och vikar och i omraden
skyddade fran vagor kan de dven finnas ganska grunt. Men habitatet forekommer ocksa i djupare
delar till havs. iirlandska havet, Nordsjon, norska fjordar och i norra Biscayabukten. Det ar oerhort
svart att i forvag forutse férandringar i habitatet da kunskapsniva om det fortfarande &r 1ag.
Avsaknaden av langsiktiga observationsstudier pa habitatet gor att det ar svart att forutsaga om
forandraringar ar naturliga eller beror pa stress av nagot slag. Helt klart ar dock att tralfisket har
absolut storst negativ paverkan pa habitatet, dels genom mekanisk skada, dels genom omrérningen
av de sediment som sjépennorna lever i.

| ett orort sediment skapar de gravande organismernas fédosok och transport av fédopartiklar fran
ytan pa sedimentet en porositet som leder till att syrerikt vatten kan réra sig ner i sedimentet.
Syreséattningen och halrummen gor sedimenten till en god livsmiljo med hog spatial diversitet som
kan ga flera decimeter ner i sedimenten. Porositeten tar tid att bygga upp och undersékningar visar
att porositeten tar i varje fall 24 manader att aterskapa. Nar ett sadant botten tralas kollapsar
sediment vilket gor att syresattningen ner i sedimentet inte langre ar lika god. Detta leder i sin tur till
att biodiversiteten férsamras och att nedbrytningen av organiska amnen i sedimentet leder till
syrebrist och bildandet av svavelvate etc.

https://www.ospar.org/documents?v=7261

Som beskrivits ovan ar storsta paverkan fran verksamheten pa detta habitat nedlaggningen av 2 rér
som kommer tacka ca 154 kvadratmeter av havsbotten. Paverkan fran verksamhetens utslapp
kommer inte att paverka habitatet negativt. Flera forskare vid olika institutioner med stor kunskap
och insikt i den marina miljé papekar att de utslapp fiskodlingen kommer ge sannolikt kommer ses
som en fodoresurs for den fauna som finns pa det djup dar utslappet sker.

De 154 meter som kommer tdckas av rér kommer inte paverka habitatets bevarande.


https://www.ospar.org/documents?v=7261

6.4 Sammanvagda konsekvenser for Natura 2000-omradet

Enligt Natura 2000-omradets bevarandeplan ar syftet med skyddet for Singlefjorden att bidra till att
uppratthalla gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna och arterna. Av de arter som &r
utpekade i bevarandeplanen ar det Knaggrocka, Torsk och Islandsmussla som sakert eller mojligen
forekommer i narheten av den planerade verksamheten.

Utredningen visar att arterna inte riskerar att utsatts for en stérning som pa ett betydande satt kan
forsvara bevarandet i omradet, vare sig till foljd av foréandringar av sedimentation, rorlaggning eller,
vattenkemi eller ndgon annan paverkan.

Av de naturtyper som ar utpekade i bevarandeplanen ar det enbart Naturtypen 1170 och OSPAR-
habitatet sjdpennor med gravande megafauna som forekommer vattenforekomsten. Den planerade
verksamheten bedéms inte paverka de i bevarandeplanen utpekade naturtyperna, vare sig till foljd
av forandringar av sedimentation, rorlaggning eller, vattenkemi eller nagon annan paverkan.

Sammantaget gor Erik Olofsson Miljokonsult AB bedémningen att den planerade verksamheten i
Singlefjorden inte riskerar att pa ett betydande satt paverka miljon i Natura 2000-omradet.

Eftersom fiskodling dock typiskt sett far anses medféra en stor omgivningspaverkan kan det finnas
anledning till en viss forsiktighet i dessa slutliga avvagningar.

Den planerade verksamheten bedoms dock uppfylla forutsattningarna i 7 kap. 28 a § Miljobalken och
kan darmed betraktas som tillatlig enligt denna paragraf.

Erik Olofsson Miljokonsult AB

Pa uppdrag av Ljungdahls fastigheter pa Koster AB



