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Var referanse: AU-SNO-00105
Deres referanse: 2019/2406
18. mars 2020

Oppdatert sesknad om utslipp fra Snghvit G bunnramme

Equinor viser til varsling til Petroleumstilsynet (Ptil) angaende lekkasje fra Snghvitfelt G bunnramme, brgnn 7121/4-
G-4 H, datert 6.desember 2019. Det vises ogsa til videomgte med Miljadirektoratet 26.november 2019 der det ble
informert om lekkasjen og sgknad sendt 6.februar 2020 (var referanse AU-SNO-00105). Dette er oppdatert sgknad

med tilleggsinfo om utslippets miljgegenskaper og hvilke tiltak har Equinor for & stoppe lekkasjen.

e Equinor sgker herved tillatelse for permanent utslipp av komponenter fra boreslam fra brgnn 7121/4-G-4 H

pa grunn av ekstern lekkasje.

Bakgrunn

| forbindelse med 48 manedlig inspeksjonsprogram med ROV pa G brgnnramme (AO: 24082450) i Snghvitfelt ble
det i oktober 2019 observert oljedraper som flgt opp fra taket pa G-4 (brenn 7121/4-G-4 H, COz injeksjonsbrann),
naermere observasjon viste seg at lekkasje var mellom conductor og sement, se figur 1. Hendelsen er registrert i
Equinor sin avvikssystemet, RUH1597068. Fartgyet Seven Viking var pa felt igjen i 1.november 2019, der de
foretok en ny lekkasjeratevurdering og oljeprgvetaking. Analyse av lekkasjemediet fra G-4 indikerer at det er
oljebasert boreslam (OBM), dette basert pa hayt antall av n-C12, n-C13 og n-C14 komponenter, som er typisk for
baseoljen i slammet. OBM (med kjemikalienavn INNOVERT NS Dirilling Fluid) ble brukt i seksjon 17 %2” og dermed
indikerer at lekkasjen kommer fra C-ringrom. Dette samsvarer med synergi registrert ifom boringen. Tap ble

registrert inn i formasjon (Torsk) under boring av 17 %" seksjon under 20" casing, estimert tap var 165 m>.
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Lekkasjerate

Lekkasjerate er estimert cirka 18 bobler pr/min, basert pa tre drapetelling (1.telling: 89 bobler pa 5 minutter,

2.telling: 93 bobler pa 5 minutter og 3.telling 85 bobler pa 5 minutter). Dette gir en estimert arlig lekkasjerate
omradet 2 — 10 m3.

Det er uvavklart hvor lenge lekkasjen har vart, men brgnnen G-4 ble boret i 2016, ferdigstilt 22.september 2016 og

satt i drift som COz2 injeksjonsbrgnn i 29.november 2016. Videre kalkulasjoner tar Equinor utgangspunkt at
lekkasjen er 10 m® per ar.

Karakterisering av utslippet i lekkasjen

Oljebasert boreslam bestar hovedsakelig av baseolje, vann, emulgator og salt. | tillegg inneholder blandingen sma
mengder hjelpekomponenter mot vaesketap, sikre rett pH og fortykningsmiddel for & sikre rett viskositet.
Borevaesken som lekkasjen stammer fra bestar av falgende kjemikalier, se tabell 1.

Tabell 1. Kjemikalier i Innovert NS Dirilling system med Miljgdirektgrets fargekategorier (fra HOCNF)

Produkt Miljeklasse Funksjon kg/m? Volum %
XP-07 Baseolje 445 30,92 %
BaraMul IE 672 Emulgator 30 2,08 %
Lime Emulsjonsstabilitet 8,2 0,57 %
Fresh water 287 19,94 %
Calcium Chloride Formasjonsstabilitet 35 2,43 %
BaraFLC IE 513 Filtertapsmateriale 8 0,56 %
BaraVis |E 568 Viskositetsmiddel 8 0,56 %
Tau-mod 18 1,25 %
Baracarb 5 Filtertapsmateriale 30 2,08 %
Barite Vektmateriale 570 39,61 %
Side 2 av 6
Equinor ASA Adresse Telefon www.equinor.com
Organisasjonsnummer Forusbreen 50 +47 51 99 00 00

NO 923 609 016 MVA NO-4035 Stavanger Gradering: Internal



e

-

equinor -

Oljebasert boreslam (OBM) er ferskvare. Den er en ustabil emulsjon som over tid vil skille seg fordi vektmaterialet
barytt er finknust mineral som ikke Igser seg i hverken olje eller vann. En stagnant mengde OBM som fanges i en
bragnn vil etter kort tid fase separeres. Barytt er fire ganger tyngre enn vann, og vil legge seg som et leiraktig slam
pa bunn. Veeskefraksjonen bestar av vann emulgert i olje, men vil etter en tid delvis separeres der baseoljen flyter
oppa vannet. Baseoljen XP-07 minner om lampeolje og har egenvekt pa 0,77. Det er denne oljen man observerer
som draper som pipler ut og stiger opp i sjgvannet rundt lekkasjepunktet. Equinor antar at det er gravimetriske
krefter som driver utslippet og derfor vil slam og saltvann forbli i brannen, mens baseoljen vil flyte opp i ringrommet

og ut i sjgen (tabell 2).

Basert pa sammensetning av borevaesken og komponentenes Igselighetsegenskaper beregnes utslippet ved &
skille ut de oljelgselige komponentene som forventes a foreligge oppl@st i baseoljen

Tabell 2. Kjemisk sammensetning i utslippet

Utslipp kg per
Produkt Farge Utslipp Andel utslipp Egenvekt
m? utslipp
XP-07 Ja 90,63 % 0,77 698
BaraMul IE 672 Ja 6,11 % 0,95 58

BaraFLC IE Ja
513 1,63 % 1,03 17

BaraVis |IE 568 Ja 1,63 % 0,98 16

Karakterisering av kjemikaliene
XP-07 er selve baseoljen og er i gul miljgkategori. Baseoljen kan sammenlignes med lampeolje eller diesel, flyter pa
vann og lgses sakte opp i vannet. Miljgdokumentasjon viser at kjemikalie er lite giftig og bioakkumuleres ikke, samt

brytes lett ned i det marine milja.

BaraMul |IE 672 er en oljelgselig emulgator, en kjemikalie som sgrger for at vannlgselige kjemikalier blir blandbare i
oljen. Alle komponenter i kjemikalie er i gul miljgfareklasse og er lett bionedbrytbare og lite giftige. Emulgatoren

antas a veere innblandet i XP-07 og fraskilt fra vannet og dermed vaere en del av utslippet.

BaraFLC IE 513 er et plastlignende tetningsmaterial, et additiv som serger for at vaesken under boring ikke skal
forsvinne inn i sprekker og porer. Produktet bestar av mikroplast og ikke nedbrytbart i sjg. Akutt giftighet er
ubetydelig, men langtidseffekter av slike kjemikalier i naturen er ukjente. Bruk av BaraFLC IE 513 og lignende

materialer har de siste arene blitt vesentlig mer restriktiv pga. mikroplastproblematikken. Produktet er i red

miljgklasse.
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BaraVis IE 568 er et fortykningsmiddel som tilsettes for & oppna rett viskositet pa vaesken. For & kunne bringe ut

kaks, ma veesken ha en viss seighet slik at Iasmassene vaskes ut av brgnnen etter hvert som den bores. Kjemikalie

er oljelgselig og antas & vaere opplast i baseoljen. BaraVis |IE 568 er i gul miljgfareklasse og forventes ikke a ha

miljgfarlige egenskaper, tabell 3.

Tabell 3. Konservativ utslipp etter deres miljgegenskaper

Miljedirektoratets Mengde sluppet

Utslipp Kategori
fargekategori ut [tonn] per ar

Vann 200

Stoff p4 PLONOR listen 201

REACH Annex IV 204

REACH Annex V 205

Mangler testdata 0

Additivpakker som er unntatt krav om testing og ikke er testet 0.1

Stoff som er antatt & veere eller er arvestoffskadelige eller

reproduksjonsskadelige 1.1

Stoff pa prioritetslisten eller p4 OSPARS prioritetsliste 2

Stoff pA REACH kandidatliste 2.1

Bionedbrytbarhet < 20% og log Pow >= 4.5 3

Bionedbrytbarhet < 20% og giftighet EC50 eller LC50 <= 10 mg/I 4

To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet < 60%, log Pow >= 3, EC50

eller LC50 <= 10 mgl/l 6

Uorganisk og EC50 eller LC50 <=1 mg/I 7

Bionedbrytbarhet < 20% 8 0,1678
Polymerere som er unntatt testkrav og ikke er testet 9

Andre Kjemikalier 100 7,1529
Gul underkategori 1 dersom nedbrytningsstoffet forventes a

bionedbrytes fullstendig eller bionedbrytes til stoff som ville falle i gul

kategori, eller grenn kategori dersom de var omfattet av

kategoriseringskrav 101 Gul 0,5658
Gul underkategori 2 dersom nedbrytningsstoffet forventes a

bionedbrytes til stoff som ville falle i red kategori dersom de var

omfattet av kategoriseringskrav 102 Gul

Gul underkategori 3 dersom nedbrytningsstoffet forventes a

bionedbrytes til stoff som ville falle i svart kategori dersom de var

omfattet av krav til kategorisering 103 Gul

Kaliumhydroksid, natriumhydroksid, saltsyre, svovelsyre,

salpetersyre og fosforsyre 104 Gul

SUmMm 7,8865
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Vurdering av utslipp

Equinor har tatt en grundig vurdering hvilke tiltak man har for & redusere/stoppe den angitte lekkasjen.

Et mulig tiltak er & gjennomfare brgnnoperasjon med borerigg for & trekke komplettering, kutte foringsrar og plugge
igjen den aktuelle brannen. Dette er en omfattende operasjon der man har en stor risiko at operasjonen vil fgre til
starre utslipp av oljebasert slam fra Torsk formasjonen enn det som er registrert og estimert utslipp per dags dato.
For & gjennomfgre overnevnte operasjonen ma borerigg mobiliseres til Snghvitfelt. Estimert varighet for
operasjonen er 30 dager. Diesel forbruk i denne perioden er ca. 750 m?, noe som tilsvarer et COz utslipp pa

ca.2 036 tonn.

G-4H er en COzinjeksjonsbrgnn, daglig injiseres det 2 090 tonn CO2, nar CO: injeksjonsbrannen er ikke tilgjengelig,
ventileres det CO2 fra CO2 vent stacken ved Hammerfest LNG. Dette gir gkt CO- utslipp pa ca. 60 000 tonn per
maned, i tillegg arbeidsmiljgutfordringer i LNG anlegg som benzen eksponering. F-2 er en brgnn som tidligere har
veert benyttet som COz: injeksjonsbrgnn, denne er per i dag stengt inne og det er derfor ingen alternativ brgnn for

injisering av CO2 pa Snghvit feltet.

Utslippet klassifiseres som rgde kjemikalier pga. en mindre andel radt tilsetningsstoff (16,78 kg/m®) som ansees
som skadelig for ytre miljg. Dette utgjer henholdsvis 1,63 % av det totale utslippet. @vrige komponenter er
miljgmessig gule. De grenne komponentene i borevaesken er tunge mineraler og vann som antas & forbli i
ringrommet. Video av utslippet viser draper som pipler ut og stiger opp noe som indikerer at dette er lett baseolje.
Equinor vurderer utslippet som uheldig i seg selv, men det vil ikke ha malbare umiddelbare effekter i vannsgyle eller

bunn. Den rade komponenten er ikke biologisk nedbrytbar, og er uheldig da man ikke kjenner langtidseffekter.

Sammenfatning av sgknad

Utslippsmedium er fastsatt pa bakgrunn av analyser og sammenheng med boredata. Utslippsmedium som lekker er
som trolig oljebasert boreveeske etterlatt i C-ringrom. Maksimalt omsgkt utslippsvolum baserer seg pa telling av
bobler fra videosnutt fra siste overvakingsprogram og pa en antakelse om at brgnn G-4 har en konstant
giennomsnittlig lekkasjerate pa 0,53 kg/time (ved stgrrelse av boble 1,2 cm og volum 0,9 cm3). Dette gir et

konservativt utslippsvolum 10 m? per ar.

Det sgkes derfor om et arlig utslipp av inntil 168 kg r@dt stoff og 7720 kg gult stoff fremover. Mengde omsgkt er
basert pa verste tilfellet (10 m?, estimert utslipp er 2-10 m?), og videre overvakning vil gi mer presise utslippstall

etter hvert.

Equinor har etablert et ROV program for jevnlig overvaking av G-4H brgnn som vil fokusere pa observasjon av
lekkasjen og lekkasjeraten. Brannen trykkovervékes fra landanlegg pa Melkgya som normalt. Ved eventuelle
endringer i lekkasjerate utover det som er lagt til grunn i sgknaden eller ved endringer i trykk pa brann, vil tas en ny

vurdering og informeres Miljgdirektoratet.

Brgnnintegritet har vurdert at barriere mot reservoarer (injeksjons sone) er tilfredsstillende, bade primeer og

sekundeer er 100% intakt og brgnnen kan driftes videre som normailt.
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Sgknaden har med denne bakgrunn fglgende mal:

- Utslipp av maksimalt 10 m? per ar, som gir et arlig utslipp av inntil 168 kg radt stoff og 7720 kg gult stoff

Ved behov for ytterligere info ta kontakt myndighetskontakt for Hammerfest LNG péa e-post

am_hftmyn@equinor.com eller miljgingenigr Heike Moumets pa tif 469 50 119 eller e-post hemou@equinor.com.

Vennlig hilsen,

Tryg Ve Digitally signed

by Trygve Olsen
Date: 2020.03.18
O|Sen 12:16:29 +01'00"
Trygve Olsen
DPN ON NSA Snghvit

Equinor Energy
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